0OA.2600.6.2.2020

ZAPYTANIE OFERTOWE
Powiat Tomaszowski
ul. Lwowska 68
22-600 Tomaszow Lubelski

ogtasza postepowanie o zamodwienie publiczne w trybie zapytania ofertowego o wartosci
szacunkowe]j do 30 000 EURO na:

Utworzenie inicjalnej bazy GESUT oraz BDOT500 w jednostkach ewidencyjnych: taszczow — obszar
wiejski: obreby: Czerkasy, Steniatyn, Steniatyn-Kolonia, Kmiczyn, Kmiczyn-Kolonia, Nabréz, Nabrdz-
Kolonia, Podhajce, Ratyczéw, Zimno, Zimno-Kolonia, Zimno-Osada i wprowadzenie jej do systemu
teleinformatycznego

Zamoéwienie polega na:

- utworzeniu inicjalnej bazy GESUT oraz BDOT500 w jednostkach ewidencyjnych: taszczow—
obszar wiejski: obreby: Czerkasy, Steniatyn, Steniatyn-Kolonia, Kmiczyn, Kmiczyn-Kolonia,
Nabréz, Nabroéz-Kolonia, Podhajce, Ratyczéw, Zimno, Zimno-Kolonia, Zimno-Osada o
pokryciu mapowym okoto 1753 ha,

- wprowadzeniu do systemu teleinformatycznego Zamawiajgcego lub przekazanie w
uzgodnionych formatach do Zamawiajgcego utworzonych przez wykonawce zbioréw bazy
BDOTS500 oraz inicjalnej bazy GESUT,

- szczegdtowy opis zamdwienia zawiera OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA stanowigcy zatacznik
do Istotnych warunkéw zamdwienia i umowy w sprawie zamodwienia

Zatwierdzono, dnia 17 lutego 2020 r.
STAROSTA
Henryk Karwan

WICESTAROSTA
Jarostaw Korzen

( podpisy )
O udzielenie zamdwienia mogg ubiegac¢ sie wytgcznie oferenci, ktérych oferta spetnia wymagania
okreslone w zatgczonych istotnych warunkach zamdwienia /IWZ/.

Koszty zwigzane z przygotowaniem i ztozeniem oferty ponosi oferent. Oferent powinien
zapoznac sie z catoscig IWZ, ktdrych integralng czes¢ stanowig zatgczniki.



ISTOTNE WARUNKI ZAMOWIENIA DO ZAPYTANIA OFERTOWEGO 0A.2600.6.2.2020

Zamawiajacy

Powiat Tomaszowski

22-600 Tomaszéw Lubelski, ul. Lwowska 68
telefon (084) 664 4641, fax (084) 664 41 11

Okreslenie przedmiotu zamdwienia

Utworzenie inicjalnej bazy GESUT oraz BDOT500 w jednostkach ewidencyjnych: taszczow — obszar
wiejski: obreby: Czerkasy, Steniatyn, Steniatyn-Kolonia, Kmiczyn, Kmiczyn-Kolonia, Nabréz, Nabroz-
Kolonia, Podhajce, Ratyczow, Zimno, Zimno-Kolonia, Zimno-Osada i wprowadzenie jej do systemu
teleinformatycznego

Zamowienie polega na:

- utworzeniu inicjalnej bazy GESUT oraz BDOT500 w jednostkach ewidencyjnych: taszczow— obszar wiejski:
obreby: Czerkasy, Steniatyn, Steniatyn-Kolonia, Kmiczyn, Kmiczyn-Kolonia, Nabréz, Nabréz-Kolonia,
Podhajce, Ratyczéw, Zimno, Zimno-Kolonia, Zimno-Osada o pokryciu mapowym okoto 1753 ha,

- wprowadzeniu do systemu teleinformatycznego Zamawiajgcego lub przekazanie w uzgodnionych
formatach do Zamawiajgcego utworzonych przez wykonawce zbiorow bazy BDOT500 oraz inicjalnej bazy
GESUT,

- szczegbtowy opis zamoéwienia zawiera OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA stanowiacy zatacznik do Istotnych
warunkéw zamdwienia i umowy w sprawie zamdwienia

Termin realizacji zamdwienia w ciggu 120 dni od daty zawarcia umowy.

Wymagania dodatkowe:

e Oferentami moga by¢ firmy, ktére zagwarantujg, ze prace zostang wykonane przez osoby
posiadajgce odpowiednie uprawnienia do wykonywania samodzielnych funkcji w dziedzinie geodezji
i kartografii

Informacje proceduralne:

e Zapytanie ofertowe zostanie ogtoszone poprzez wywieszenie na tablicach ogtoszen Starostwa
Powiatowego w Tomaszowie Lubelskim oraz na stronie internetowej BIP Starostwa.

e Oferte, w zaklejonej kopercie, nalezy ztozy¢ na zatgczonym formularzu /zatacznik nr 1/.

e Do oferty nalezy dotaczy¢ parafowany projekt umowy /zatgcznik nr 2/.

e Oferta musi by¢ podpisana przez osobe lub osoby uprawnione. Dopuszcza sie ztozenie jednej oferty
przez kilku przedsiebiorcow (spdtka cywilna).

e  Kryterium oceny oferty bedzie w 100% cena oferty brutto.

e Szczegétowych wyjasnien w sprawie zamowienia udzielajg pracownicy Wydziatu Geodezji,
Kartografii, Katastru i Nieruchomosci Starostwa Powiatowego w Tomaszowie Lubelskim Elzbieta
Piasecka — pok. 114 lub pod numerem telefonu 84 664 39 51.

Zapisy fakultatywne wynikajgce z rodzaju zamdwienia i wymagan Zamawiajgcego.
e Oferta powinna okresla¢ cene za wykonanie catoSci robét objetych zamdwieniem.

Informacje:

e Oferty na catos¢ zamodwienia nalezy sktada¢ w Starostwie Powiatowym w Tomaszowie Lubelskim
przy ulicy Lwowskiej 68 w pokoju nr 31 — Sekretariat.

e Termin sktadania ofert uptywa z dniem 24 lutego 2020 r. godzina 10:00.

e Publiczne otwarcie ofert nastgpi dnia 24 lutego 2020 r. godzina 10:15.

e  Okres zwigzania ofertg wynosi 30 dni i rozpoczyna sie z dniem uptywu terminu sktadania ofert.

e Zamawiajacy zastrzega sobie prawo uniewaznienia postepowania o zamowienie.

e Termin ptatnosci — 14 dni od daty dostarczenia faktury.

Zatgczniki:
e  Formularz oferty
e  Projekt umowy




Zatacznik nr 1
Nazwa Oferenta i jego siedziba, tel., fax

Powiat Tomaszowski
22- 600 Tomaszéw Lubelski, ul. Lwowska 68
tel. /084/664 4641 fax /084/664 3951

OFERTA

W zwigzku z ogtoszeniem zapytania ofertowego /o wartosci do 30 000 EURO/ na:

Utworzenie inicjalnej bazy GESUT oraz BDOT500 w jednostkach ewidencyjnych: taszczow — obszar
wiejski: obreby: Czerkasy, Steniatyn, Steniatyn-Kolonia, Kmiczyn, Kmiczyn-Kolonia, Nabréz, Nabrdéz-
Kolonia, Podhajce, Ratyczéow, Zimno, Zimno-Kolonia, Zimno-Osada i wprowadzenie jej do systemu
teleinformatycznego

Zamowienie polega na:

- utworzeniu inicjalnej bazy GESUT oraz BDOT500 w jednostkach ewidencyjnych: taszczow— obszar wiejski:
obreby: Czerkasy, Steniatyn, Steniatyn-Kolonia, Kmiczyn, Kmiczyn-Kolonia, Nabréz, Nabréz-Kolonia, Podhajce,
Ratyczéw, Zimno, Zimno-Kolonia, Zimno-Osada o pokryciu mapowym okoto 1753 ha,

- wprowadzeniu do systemu teleinformatycznego Zamawiajgcego lub przekazanie w uzgodnionych formatach do
Zamawiajgcego utworzonych przez wykonawce zbioréw bazy BDOT500 oraz inicjalnej bazy GESUT,

- szczegotowy opis zamdwienia zawiera OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA stanowigcy zatgcznik do Istotnych
warunkéw zamdéwienia i umowy w sprawie zamdwienia

1.0ferujemy wykonanie przedmiotu zamdwienia w petnym rzeczowym zakresie objetym zapytaniem
ofertowym za cene:

Cena netto Stawka podatku VAT Kwota podatku VAT Cena brutto

zt % zt zt

cena brutto stownie:

2.0swiadczamy, ze zapoznaliSmy sie z zapytaniem ofertowym, dokonalisémy wizji lokalnej oraz zdobylismy
konieczne informacje potrzebne do prawidtowego przygotowania oferty i nie wnosimy do niej zastrzezen.

3.0swiadczamy, ze uwazamy sie za zwigzanych niniejszg ofertg na czas wskazany w zapytaniu ofertowym.

4.0swiadczamy, ze zatgczony do zapytania ofertowego projekt umowy zostat przez nas zaakceptowany i
zobowigzujemy sie w przypadku wyboru naszej oferty do zawarcia umowy na wymienionych w nim
warunkach w miejscu i terminie wyznaczonym przez zamawiajgcego.

5.08wiadczamy, ze prace zostang wykonane przez pracownikéow posiadajacych odpowiednie do wykonania
catosci zamdwienia, uprawnienia zawodowe.

6.Warunki i okres gwarancji: 1 rok od zakorczenia realizacji zamdwienia.

Zatgcznikiem do niniejszej oferty jest
1.parafowany projekt umowy

/miejscowos$é, data / /podpis/



Zatacznik nr 2

UMOWA

zawarta w dniu 27 lutego 2020 r. pomiedzy

Powiatem Tomaszowskim reprezentowanym przez Zarzgd Powiatu w Tomaszowie Lubelskim,
w imieniu ktérego wystepuja Henryk Karwan - Starosta i Jarostaw Korzen - Wicestarosta przy
kontrasygnacie Grazyny Murjas - Skarbnika, zwanym w dalszej czesci umowy Zamawiajgcym,

a

firma majaca swoja siedzibe , ZWang w

dalszej czesci umowy Wykonawca,
0 nastepujacej tresci:

§1
Zamawiajacy zleca Wykonawcy wykonanie nastepujgcego zadania:
Utworzenie inicjalnej bazy GESUT oraz BDOT500 w jednostkach ewidencyjnych: taszczéw — obszar
wiejski: obreby: Czerkasy, Steniatyn, Steniatyn-Kolonia, Kmiczyn, Kmiczyn-Kolonia, Nabréz, Nabréz-
Kolonia, Podhajce, Ratyczéw, Zimno, Zimno-Kolonia, Zimno-Osada i wprowadzenie jej do systemu
teleinformatycznego.
Zamoéwienie polega na:

- utworzeniu inicjalnej bazy GESUT oraz BDOT500 w jednostkach ewidencyjnych: taszczow— obszar
wiejski: obreby: Czerkasy, Steniatyn, Steniatyn-Kolonia, Kmiczyn, Kmiczyn-Kolonia, Nabrdz, Nabroz-
Kolonia, Podhajce, Ratyczéw, Zimno, Zimno-Kolonia, Zimno-Osada o pokryciu mapowym okoto 1753
ha,

- wprowadzeniu do systemu teleinformatycznego Zamawiajgcego lub przekazanie w uzgodnionych
formatach do Zamawiajacego utworzonych przez wykonawce zbioréw bazy BDOT500 oraz inicjalnej
bazy GESUT,

- szczegétowy opis zaméwienia zawiera OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA stanowigcy zatacznik do
Istotnych warunkéw zamdwienia i umowy w sprawie zamdwienia

§2
Umowa jest zawarta w wyniku przeprowadzonego postepowania o zamoéwienie w trybie zapytania
ofertowego bez stosowania przepisdw ustawy Prawo Zamodwien Publicznych, poniewaz zgodnie art. 4
pkt 8 tej ustawy nie stosuje sie jej do zamowien, ktérych warto$é nie przekracza wyrazonej w ztotych
rownowartosci kwoty 30 000 EURO.

§3
1. Rozpoczecie wykonywania robét nastgpi w ciggu 3 dni od daty zawarcia umowy.
Roboty zostang zakoriczone w ciggu 120 dni od daty zawarcia umowy.
3. Przez zakorniczenie robdt rozumie sie przekazanie Zamawiajagcemu dokumentacji powstatej w
wyniku realizacji umowy wraz z niezbednymi do jej wykorzystania uzgodnieniami i klauzulami.

N

§4
1. Wykonawca otrzymat od Zamawiajgcego formularz zawierajacy istotne warunki zamédwienia,
zobowigzania oraz inne postanowienia w nich zawarte zostajg wprowadzone do niniejszej
umowy.
2. Integralng cze$¢ umowy stanowig istotne warunki zamowienia wraz z zatgcznikami.

§5

Wykonawca oswiadcza, ze prace zostang wykonane przez pracownikdw posiadajgcych odpowiednie
do wykonania catosci zamdéwienia uprawnienia zawodowe.

§6
Zamawiajgcy udostepni Wykonawcy wszelkie posiadane materiaty, niezbedne do wykonania
zamowienia.

§7
1. Ustala sie nastepujgce wynagrodzenie dla wykonawcy:
e netto zt, /stownie: /




e Dbruttoz____ % podatkiem VAT zt, /stownie: /
2. Wynagrodzenie zostanie wyptacone Wykonawcy w terminie 14 dni od daty dostarczenia faktury
po zakonczeniu robét w sposdb opisany w § 3 ust. 3.

§8

1. W razie przekroczenia przez Wykonawce terminu zakonczenia prac, zostanie potrgcona kara
umowna w wysokosci 0,3% od kwoty wynagrodzenia za kazdy dzien zwtoki;

2. W przypadku odstgpienia przez Wykonawce od realizacji umowy, zobowigzuje sie on do zaptaty
kary umownej w wysokosci 20% kwoty wynagrodzenia; za odstgpienie od realizacji umowy
zostanie uznana sytuacja, w ktérej Wykonawca nie przekaze Zamawiajagcemu dokumentacji
powstatej w wyniku realizacji umowy wraz z niezbednymi do jej wykorzystania uzgodnieniami i
klauzulami w terminie 30 dni liczac od dnia, o ktérym mowa w § 3 ust. 2 niniejszej umowy.

3. W wypadku zwtoki w wyptacie wynagrodzenia przez Zamawiajgcego naliczone zostang odsetki
ustawowe.

§9

Wykonawca ma prawo zgdania przedtuzenia terminu umownego z powodu:
1. dziatania sity wyzszej,
2. zprzyczyn zaleznych od Zamawiajgcego.

§10
W ramach gwarancji Wykonawca zobowigzuje sie do usuniecia na wtasny koszt wszelkich wad
przedmiotu umowy, wyniktych z wadliwego wykonania, wykrytych przez Zamawiajgcego w okresie
12 miesiecy od daty przyjecia catosci dokumentacji powstatej w wyniku wykonania zamdwienia.

§11
Wszelkie zmiany, jakie strony chciatyby wprowadzi¢ do ustalen wynikajgcych z niniejszej umowy,
wymagajg formy pisemnej i zgody obu stron pod rygorem niewaznosci takich zmian.

§12
Zakazuje sie zmian postanowien zawartej umowy w stosunku do tresci oferty, na podstawie ktérej
dokonano wyboru wykonawcy chyba, ze konieczno$¢ wprowadzenia takich zmian wynika z
okolicznosci, ktérych nie mozna bylo przewidzie¢ w chwili zawarcia umowy lub zmiany te s3
niekorzystne dla Zamawiajgcego.

§13
1. Uzasadnione roszczenie Wykonawcy powinno by¢ skierowane na pismie w formie reklamacji do
Zamawiajgcego, ktory jest obowigzany pisemnie ustosunkowac sie co do zasadnosci roszczenia w
terminie 21 dni od daty zgtoszenia roszczenia.
2. W razie odmowy uznania roszczenia przez Zamawiajacego lub nie udzielenia odpowiedzi w
terminie. Wykonawca jest uprawniony do wystgpienia na droge sgdowsa.
3. Wiasciwym do rozpoznania sporu jest sad wtasciwy dla siedziby zamawiajgcego.

§14
W sprawach nie uregulowanych niniejszg umowg majg zastosowanie przepisy Kodeksu Cywilnego a

do spraw procesowych przepisy Kodeksu postepowania cywilnego.

§ 15
Umowe niniejszg sporzadzono w 2 (dwdch) egzemplarzach, po | egzemplarzu dla kazdej ze stron.

Zamawiajacy Wykonawca

(Zarzad Powiatu) (Skarbnik)



Zatgcznik nr 1 do IWZ

Wojewddztwo: Lubelskie
Powiat: Tomaszow Lubelski

Jednostki ewidencyjne:
061806_5 taszczéw, obreby : 0001 Czerkasy, 0007 Kmiczyn, 0008 Kmiczyn-Kolonia, 0014 Nabrdéz, 0015

Nabréz-Kolonia, 0019 Podhajce, 0023 Ratyczow, 0024 Steniatyn, 0025 Steniatyn-Kolonia, 0027 Zimno,
0028 Zimno-Kolonia, 0029 Zimno-Osada

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
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IV.  Warunki realizacji przedmiotu zaméwienia w zakresie utworzenia bazy BDOT500 oraz



I. Kontekst formalno-prawny przedmiotu zamoéwienia
Zamawiajacym w ujeciu ogélnym niniejszego OPZ jest wlasciwy miejscowo Powiat.

1. Zamoéwienie publiczne, do ktorego odnosi si¢ niniejszy opis jest realizowany - ze $rodkow
budzetu panstwa

2. Celami w ujeciu ogélnym sa:

1) utworzenie inicjalnej bazy GESUT zgodnej z pojeciowym modelem danych GESUT,
okreslonym w rozporzadzeniu Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 pazdziernika
2015r. w sprawie powiatowej bazy GESUT oraz krajowej bazy GESUT (Dz. U. z 2015 .
poz. 1938), zwanym dalej rozporzadzeniem w sprawie GESUT oraz K-GESUT.

2) utworzenie BDOTS500 zgodnej z pojeciowym modelem danych BDOT500, okreslonym
w rozporzadzeniu Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 2 listopada 2015r. w sprawie
bazy danych obiektow topograficznych oraz mapy zasadniczej (Dz. U. z 2015 r. poz.
2028), zwanym dalej ,,rozporzadzeniem w sprawie BDOT500 oraz MZ.

3. Przedmiot zamodwienia zostanie zrealizowany zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa,
zawartymi w szczegolnosci w:

1) ustawie z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. z 2019 r. poz.
725t.).);

2) ustawie z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (Dz. U. z 2018 r. poz. 2268 t.j);

3) ustawie z dnia 28 wrzesnia 1991 r. o lasach (Dz. U. z 2018 r. poz. 2129 t.j);

4) ustawie z dnia 21 sierpnia 1997 r. o gospodarce nieruchomosciami (Dz.U. z 2018 r., poz.
2204 t.));

5) ustawie z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U.
z 2018 r. poz. 1945 tj);

6) ustawie z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntéw rolnych i lesnych (Dz. U. z 2017 r.,
poz. 1161 t.j);

7) ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. z 2019r., poz. 1186 t.j);

8) ustawie z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. z 2018r., poz. 2068 z
pozn. zm.);

9) ustawie z dnia 29 sierpnia 1997 r. o ochronie danych osobowych (Dz. U. z 2019 r., poz.
1781);

10) rozporzadzeniu w sprawie ewidencji gruntow i budynkéw (Dz. U. z 2019 r., poz. 393 t.j);

11) rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 .
w sprawie standardow technicznych wykonywania geodezyjnych pomiarow sytuacyjnych
i wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikow tych pomiaréw do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U. 2011 r. Nr 263, poz.
1572);

12) rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 17 listopada 2011 r.
w sprawie bazy danych obiektow topograficznych oraz bazy danych obiektow
ogolnogeograficznych, a takze standardowych opracowan kartograficznych (Dz.U. Nr
279, poz. 1642) oraz obwieszczeniu Prezesa Rady Ministrow z dnia 22 sierpnia 2013 r. o
sprostowaniu btedow (Dz.U. poz.1031);

13) rozporzadzeniu Rady Ministrow z dnia 15 pazdziernika 2012 r. w sprawie panstwowego
systemu odniesien przestrzennych (Dz. U. poz. 1247);

14) rozporzadzeniu Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012 r. w sprawie
osnow geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz. U. poz. 352);

15) rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 3 listopada 2011 r.
w sprawie baz danych dotyczacych zobrazowan Ilotniczych 1 satelitarnych oraz
ortofotomapy i numerycznego modelu terenu (Dz. U. Nr 263, poz. 1571), oraz
obwieszczeniu Prezesa Rady Ministréw z dnia 5 wrzesnia 2012 r. o sprostowaniu btedoéw
(Dz.U. poz.1011);

16) rozporzadzeniu Rady Ministréw z dnia 10 stycznia 2012 r. w sprawie panstwowego
rejestru granic i powierzchni jednostek podzialow terytorialnych kraju (Dz.U. poz. 199);

17) rozporzadzeniu Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 9 stycznia 2012 r. w sprawie



ewidencji miejscowosci, ulic i adresow (Dz.U. poz. 125);

18) rozporzadzeniu Rady Ministrow z dnia 12 wrze$nia 2012 r. w sprawie gleboznawczej
klasyfikacji gruntow (Dz.U. poz. 1246);

19) rozporzadzeniu Ministrow Spraw Wewngtrznych i Administracji oraz Rolnictwa i
Gospodarki Zywnosciowej z dnia 14 kwietnia 1999 r. w sprawie rozgraniczania
nieruchomosci (Dz.U. Nr 45, poz. 453);

20) rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 pazdziernika 2015r. w
sprawie powiatowej bazy GESUT oraz krajowej bazy GESUT (Dz.U. z 2015r poz. 1938);

21) rozporzadzeniu Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 2 listopada 2015 r. w sprawie
bazy danych obiektow topograficznych oraz mapy zasadniczej (Dz.U. z 2015 r. poz.
2028);

22) rozporzadzeniu Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 5 wrze$nia 2013 r. w sprawie
organizacji i trybu prowadzenia panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego
(Dz.U. poz. 1183);

23) rozporzadzeniu Rady Ministrow z dnia 30 grudnia 1999 r. w sprawie Polskiej
Klasyfikacji Obiektéw Budowlanych (Dz. U. Nr 112 poz. 1316 z p6zn. zm.)”.

1. Przedmiot zamowienia

Przedmiotem zamdwienia, do ktdrego odnosi si¢ niniejszy OPZ jest:

1) utworzenie inicjalnej bazy GESUT oraz BDOT500 w jednostkce ewidencyjnej
Laszczow:, obreby Czerkasy, Kmiczyn, Kmiczyn-Kolonia, Nabréz, Nabroz-Kolonia,
Podhajce, Ratyczéw, Steniatyn, Steniatyn-Kolonia, Zimno, Zimno-Kolonia, Zimno-
Osada o pokryciu mapowym okoto 1753 ha

2) wprowadzenie do systemu teleinformatycznego Zamawiajgcego lub przekazanie
W uzgodnionych formatach do Zamawiajacego utworzonych przez wykonawce zbioréw
inicjalnej bazy BDOT500 oraz bazy GESUT.

I11.0gélne warunki dotyczace realizacji przedmiotu zamdéwienia

1.

Przy tworzeniu, w ramach przedmiotu zamoéwienia, zbiorow danych przestrzennych stosuje si¢
uktad wspotrzednych plaskich prostokatnych PL-2000 oraz geodezyjny uktad wysokosciowy
PL-EVRF2007-NH, o ktérych mowa w §6 i §13 rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 15
pazdziernika 2012 r. w sprawie panstwowego systemu odniesien przestrzennych.

Na obszarze objetym niniejszym zamoéwieniem oraz w bezposrednim jego sasiedztwie znajduja
si¢ punkty poziomej osnowy geodezyjnej

Do realizacji przedmiotu zamowienia wykorzystuje si¢ materialy zgromadzone w PZGiK.
Analizy przydatnosci, w tym wiarygodnosci i sposobu wykorzystania materiatow PZGiK
dokonuje Wykonawca. W razie watpliwosci dotyczacych przydatnosci lub sposobu
wykorzystania materiatow PZGiK, Wykonawca dokonuje uzgodnien w tym zakresie z Zastgpca
Dyrektora WGKKIiN. Wyniki przeprowadzonej analizy materialtow PZGiK oraz ewentualnych
uzgodnien z Geodeta Powiatowym Wykonawca dokumentuje w raporcie, sporzadzonym wedlug
wzoru, stanowigcego zatgcznik nr 3 do niniejszego OPZ.

Materiaty PZGiK zawierajgce wyniki geodezyjnych pomiardéw sytuacyjnych w uktadzie 1965 lub
uktadach lokalnych wykorzystuje si¢ do realizacji przedmiotu zamowienia po uprzednim
przeliczeniu wspoétrzednych punktow osnowy geodezyjnej oraz punktdw sytuacyjnych, w tym
punktéw granicznych, z uktadu 1965 lub z uktadéw lokalnych do uktadu PL-2000.

W przypadku gdy materialty PZGiK zawierajg wiarygodne wyniki geodezyjnych pomiaréw
sytuacyjnych wykonanych w oparciu o osnowe¢ pomiarowg nie spetniajagcg aktualnych
standardow technicznych (np. poligonizacje¢ techniczng IV lub V klasy wg dawnych instrukcji
BIII i CI) obliczenia wspolrzgdnych punktow sytuacyjnych I grupy doktadnosciowej na
podstawie wynikow takich pomiarow Wykonawca dokona po uprzednim:



6.

10.

11.

12.

1) wykonaniu ponownych geodezyjnych pomiarow sytuacyjnych zachowanych punktow tej
osnowy, metodami wlasciwymi aktualnie dla pomiaru osnowy pomiarowej;

2) przeprowadzeniu tacznego wyréwnania danych obserwacyjnych tak zmodernizowanej
osnowy pomiarowej (danych z pomiaru, o ktéorym mowa w pkt 1, oraz danych PZGiK)
oraz obliczeniu wspdtrzednych punktéw tej zmodernizowanej osnowy pomiarowej na
podstawie wyréwnanych danych obserwacyjnych.

Jezeli materiaty PZGiK zawieraja wiarygodne wyniki geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych
wykonanych w oparciu o osnowe¢ geodezyjna w uktadzie 1965 niespetniajaca aktualnych
standardow technicznych, lub w oparciu o osnowe w uktadzie lokalnym, ale na gruncie nie
zachowata si¢ odpowiednia liczba punktéw tej osnowy niezbgdnych do jej przeliczenia lub
zmodernizowania na zasadach okreslonych w ust. 5 i 6, wspolrzedne punktow sytuacyjnych
w uktadzie PL-2000, Wykonawca pozyska w drodze matematycznej transformacji wspotrzednych
obliczonych w uktadzie 1965 lub w uktadzie lokalnym.

Sposob przeliczenia punktow z uktadu 1965 lub lokalnego do uktadu PL-2000 zostanie
uzgodniony bezposrednio z Zastepca Dyrektora WGKKIN, i bedzie wynika¢ z obowigzujacych w
danym powiecie istniejacych zasad transformacji do uktadu wspotrzednych PL-2000. W
przypadku braku jednoznacznych zasad transformacji w powiecie, Wykonawca prac w
uzgodnieniu z Zamawiajacym moze zastosowa¢ metody przeliczen z uktadu 1965 lub uktadu
lokalnego do uktadu PL-2000, zasady okreslone w zataczniku nr 4 do niniejszego OPZ.

Zasady przeliczania szczegdtowe] osnowy wysokosciowej, pomiarowej osnowy wysokosciowej
oraz rzednych szczegotow  sytuacyjno-wysokosciowych do  panstwowego  ukladu
wysokos$ciowego PL-EVRF2007-NH okresla zatacznik nr 5.1 do niniejszego OPZ. Do przeliczen
rzgdnych szczegotow sytuacyjno-wysokosciowych dla poszczegdlnych jednostek ewidencyjnych
poszczegdlnych powiatow do panstwowego uktadu wysokosciowego PL-EVRF2007-NH
(Amsterdam) nalezy zastosowaé dane z zalacznika nr 5.2, okreslajacego rdznice wysokosci
pomiedzy uktadem wysokosci PL-KRON86-NH (Kronsztadt'86) a PL-EVRF2007-NH
(Amsterdam). Jezeli w powiecie na danej jednostce ewidencyjnej (lub obrebie) stosowany jest
jako obowiazujacy uktad wysokosci Kronsztadt'60, przeliczenie to powinno uwzgledniaé
jednoczesnie réznice wysokosci pomigdzy uktadem Kronsztadt'60 i Kronsztadt'86, unikalne dla
danego powiatu lub danej jednostki ewidencyjne;j.

Wykonawca pozyska nieodptatnie od Zamawiajacego komplet danych 1 materialow,
zgromadzonych w powiatowej czeSci PZGiK, niezbednych do wykonania przedmiotu
zamOwienia, w terminach uzgodnionych pisemnie z Zamawiajacym. Zbiory danych cyfrowych
i inne materialty PZGiK w postaci elektronicznej zostang udostgpnione na serwerze ftp
Wykonawcy, ktéorego dane dostgpowe zostang przekazane Zamawiajagcemu przez Wykonawce
niezwlocznie po zawarciu umowy. Za zgoda Stron dane te moga zosta¢ udostepnione w inny
Sposob.

Zbiory danych cyfrowych dotyczacych BDOTS500 oraz GESUT, niezbednych do wykonania
przedmiotu zaméwienia, Wykonawca pozyska od Zamawiajacego w postaci plikow w formacie
GML zapisanych zgodnie z obowiazujacymi modelami pojeciowymi lub w innym uzgodnionym
z Zamawiajagcym formacie danych, zapewniajgcym utworzenie nowych wersji obiektow bazy
danych EGiB, baz BDOTS500 i inicjalnej bazy GESUT lub nowych obiektow tych baz z
zachowaniem historii zmian dokonanych w dostosowywanych zbiorach danych.

Operaty techniczne PZGiK, niezbedne do realizacji przedmiotu zaméwienia, o ile nie zostang
przetworzone przez Zamawiajgcego do postaci elektronicznej i udostgpnione w takiej postaci,
Wykonawca otrzyma od Zamawiajagcego na okres niezbedny do ich wykorzystania,
W uzgodnionych pisemnie terminach na okres nie dluzszy niz 21 dni, lub otrzyma kopie tych
operatow.

Wykonawca uzgodni z Zamawiajagcym sposOb zasilenia systemu teleinformatycznego
funkcjonujgcego w Starostwie Powiatowym, zbiorami inicjalnej bazy GESUT oraz bazy
BDOT500.



IV. Warunki realizacji przedmiotu zamowienia w zakresie utworzenia bazy BDOT500
oraz inicjalnej bazy GESUT.

1. W ramach zadania dotyczacego utworzenia baz BDOTS500 i inicjalnej bazy GESUT, Wykonawca:

1) dokona analizy udostgpnionych przez Zamawiajacego materiatdw PZGiK, a takze
protokotéw narad koordynacyjnych, o ktérych mowa w art. 28b ust. 6 ustawy Prawo
geodezyjne 1 kartograficzne, oraz zwigzanych z tymi protokotami dokumentow
przedstawiajacych usytuowanie projektowanych sieci uzbrojenia terenu, oraz przetworzy
dane i informacje zawarte w tych materiatach do wlasciwej postaci i struktury, w zakresie
niezbednym do utworzenia zbioréw danych baz BDOTS500 i inicjalnej bazy GESUT;

2) utworzy za pomoca dowolnego oprogramowania robocza baz¢ danych zgodnie z
modelem pojeciowym powiatowej bazy GESUT okreSlonym w rozporzadzeniu w
sprawie GESUT oraz K-GESUT, zachowujac identyfikatory IIP importowanych
obiektow, jezeli istnieja w Systemie prowadzonym przez Zamawiajacego.

2. W przypadku gdy w panstwowym zasobie geodezyjnym i kartograficznym brak jest informacji
niezbednych do ustalenia warto$ci wymaganych atrybutéw obiektow baz BDOTS500 i inicjalnej
bazy GESUT (atrybutéw o licznosci wickszej od ,,0” lub nicoznaczonych stereotypem voidable),
Wykonawca uzgodni sposéb wypelnienia pol bazy danych w zakresie tych atrybutow
Z Zamawiajacym. Nie zaktada si¢ potrzeby wykonywania geodezyjnych pomiaréw terenowych
majacych na celu pozyskanie danych okreslajacych potozenie i geometri¢ obiektow baz

BDOTS500 i inicjalnej bazy GESUT. Potrzeba geodezyjnych pomiarow terenowych moze
wynikna¢ jedynie w zwiazku z wykonywaniem postanowien rozdziatu Il ust. 5 — 9.

3. Przy tworzeniu zbiorow danych baz BDOTS500 i inicjalnej bazy GESUT, Wykonawca
zobowigzany bedzie do stosowania nastepujacej hierarchii zrodet danych:

Lp. Rodzaje szczegotow sytuacyjnych Hierarchia zroédet danych

1. Szczegoty sytuacyjne I grupy 1. Operaty techniczne, wiaczone do
doktadnosciowej w rozumieniu PZGiK, zawierajace rezultaty
rozporzadzenia Ministra Spraw geodezyjnych pomiarow sytuacyjnych
Wewnetrznych i Administracji z dnia i wysokosciowych.

9 listopada 2011 r. w sprawie standardow
technicznych wykonywania geodezyjnych
pomiardéw sytuacyjnych

2. Digitalizacja ekranowa mapy
zasadniczej lub innych map
wielkoskalowych, w przypadku braku

i wysokos$ciowych oraz opracowywania dokumentacii, o ktérej mowa w pkt 1.

i przekazywania wynikow tych pomiaréw
do panstwowego zasobu geodezyjnego
i kartograficznego,

2. Szczegoty sytuacyjne nie wymienione Digitalizacja ekranowa mapy zasadniczej,
w lp. 1. w przypadku gdy mapa ta prowadzona jest
w postaci nieelektronicznej.

4. Wykonawca nie bedzie wykorzystywal przy tworzeniu zbiorow danych baz BDOTS500 i inicjalne;j
bazy GESUT zgromadzonych w PZGIiK cyfrowych zbioréw danych okreslajacych potozenie
i geometrie szczegotéw sytuacyjnych I grupy doktadnos$ciowej, jezeli zostaly one utworzone
w drodze ekranowej digitalizacji mapy zasadniczej, a jednocze$nie w PZGiK znajduje sig
dokumentacja geodezyjna zawierajaca wyniki geodezyjnych pomiaréw tych szczegotow
sytuacyjnych. W takim przypadku Wykonawca pozyska niezbedne dane w drodze obliczen
z wykorzystaniem danych obserwacyjnych zawartych w tej dokumentacji.

5. Skanowanie map oraz kalibracj¢ rastrow map w postaci nieelektronicznej Wykonawca wykona



10.

zgodnie z przepisami § 48 i 49 rozporzadzenia Ministra Spraw Wewngetrznych i Administracji
Zdnia 9 listopada 2011r. w sprawie standardow technicznych wykonywania geodezyjnych
pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowania i przekazywania wynikow tych
pomiardéw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego.

Wykonawca ujawni w inicjalnej bazie GESUT podmioty wladajace sieciami uzbrojenia terenu na
podstawie dokumentéw pozyskanych przez Wykonawce od Zamawiajacego lub informacji
ujawnionych w dotychczasowej geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu. Do dokumentow,
o ktérych mowa powyzej nalezy zaliczy¢ w szczegdlnosci:

1) decyzje o pozwoleniu na budowe, zgltoszenia budowy lub zawiadomienie o zakonczeniu
budowy sieci uzbrojenia terenu;

2) protokoty narad koordynacyjnych, o ktérych mowa w art. 28b ust. 6 ustawy Prawo
geodezyjne i kartograficzne, lub dokumenty zgromadzone przez zespoty uzgadniania
dokumentacji projektowej, dzialajace do 12 lipca 2014 r. na podstawie przepisow
rozporzadzenia Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 .
w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniania
dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455).

Podstawa do ujawnienia ww. podmiotéw w inicjalnej bazie GESUT moze by¢ takze pisemna

informacja, wynikajgca z innych zrédet, pozyskana przez Wykonawce od Zamawiajacego.

W przypadku braku dokumentéw lub informacji, o ktérych mowa w ust. 6, Wykonawca

w inicjalnej bazie GESUT przyjmie dla atrybutu wiladajagcy warto$¢ atrybutu specjalnego
<<template>>.

Wykonawca wypekni atrybut id Materialu dla obiektow baz BDOTS500 i inicjalnej bazy GESUT
dla ktorych atrybut istnienie przyjmuje warto$¢ istniejacy lub w budowie. W przypadku braku
danych w PZGiK Wykonawca uzgodni sposdb wypehienia z Zamawiajacym.

Wykonawca dokona redakcji kartograficznej elementow mapy zasadniczej, ktorych zroédtem jest
powiatowa baza GESUT, w jednej, uzgodnionej z Zamawiajacym skali, w drodze uzupetnienia
elementow redakcyjnych obiektow zbiorow danych baz BDOTS00 i inicjalnej bazy GESUT
w klasach KR ObiektKarto, KR Etykieta poprzez okreslenie wartosci atrybutow:

1) KR_ObiektKarto:

a) Atrybut: etykieta: KR_Etykieta,
b) Atrybut: katObrotu: Real;
2) KR_Etykieta:
a) Atrybut: tekst: CharacterString,
b) Atrybut: geometria Karto: GM_Point,
C) Atrybut: katObrotu: Real,
d) Atrybut: justyfikacja: Integer,
e) Atrybut: odnosnik: GM_Curve.

Wykonawca Prac, na obszarze opracowania, dokona przeliczenia rzednych wysokos$ci do uktadu
wysokosciowego PL-EVRF2007-NH (Amsterdam) zgodnie z zasadami opisanymi w zalaczniku
nr 5.115.2 do OPZ. W przypadku gdy na obszarze danej jednostki ewidencyjnej obowigzujacym
uktadem wysokosci jest uktad wysokosci Kronsztadt’60, Wykonawca Prac, na obszarze
opracowania, dokona przeliczenia rzednych wysokosci do ukladu wysokosciowego PL-
KRONB86-NH (Kronsztadt’86), po uzgodnieniu z Zastgpca Dyrektora WGKKIiN wielkosci réznic
pomigdzy uktadami.

Postanowienia koncowe

Wykonawca zobowigzany jest do uwzglednienia w bazie BDOT500 oraz inicjalnej bazie GESUT
zmian dokonanych w cyfrowych zbiorach danych w trakcie realizacji przedmiotu zamowienia



oraz zmian wynikajacych z dokumentoéw, ktore wplyng do organu prowadzacego PZGiK w
okresie realizacji przedmiotu zamowienia, udostepnionych przez ten organ, nie p6zniej niz 30 dni
przed terminem przekazania wolnych od wad wynikow prac, o ktérych mowa w rozdziale 11.

O operatach technicznych przyjetych do PZGiK w okresie realizacji przedmiotu zamowienia, po
udostepnieniu materialow PZGiK, o ktéorym mowa w rozdziale III ust. 16, Wykonawca bedzie
informowany przez Zamawiajacego na biezaco oraz uzgodni z nim sposéb i termin ich
udostgpniania.

W okresie od zawarcia umowy do dnia zakonczenia jej realizacji, Zamawiajagcemu przyshuguje
prawo do zlecenia Wykonawcy zadan, o ktérych mowa w rozdziale II polegajacych na
wprowadzeniu do systemu teleinformatycznego Zamawiajacego  zbiorow  danych
wyeksportowanych z roboczych baz danych Wykonawcy, wykorzystujac do tego celu format
GML lub inny format uzgodniony z Zamawiajacym.

W ramach realizacji przedmiotu zamowienia Wykonawca opracuje i przekaze odpowiednio:
1) operaty techniczne zawierajace rezultaty:
a) prac geodezyjnych, zwigzanych z utworzeniem bazy BDOT500
b) prac geodezyjnych, zwigzanych z utworzeniem inicjalnej bazy GESUT,
2) zbiory danych opracowane w wyniku utworzenia bazy BDOT500 oraz zbiory danych
inicjalnej bazy GESUT w postaci plikow zapisanych w formacie GML zgodnych
Z obowigzujacymi schematami pojeciowymi lub innym formacie uzgodnionym
Z Zamawiajacym;

W sklad operatow technicznych oprocz dokumentéw, o ktérych mowa w §71 wust.2
rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w
sprawie standardow technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréow sytuacyjnych i
wysoko$ciowych oraz opracowywania 1 przekazywania wynikow tych pomiaréw do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego, wejda takze:

1) raporty, o ktérych mowa w OPZ;

2) dokumenty zawierajace wyniki przeprowadzonych przez Wykonawcg analiz

3) inne dokumenty wymienione w OPZ.

Dokumenty, o ktorych mowa w pkt 5 zostana przetworzone przez Wykonawce do postaci
elektronicznej w sposob zapewniajacy ich czytelnos¢ (w przypadku dokumentow tekstowych co
najmniej 300 dpi, w przypadku map, w zaleznosci od ich szczegdtowosci, co najmniej 300 dpi),
Dokumenty w postaci elektronicznej zostang wykonane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Administracji i Cyfryzacji z dnia 5 wrze$nia 2013 r. w sprawie organizacji i trybu prowadzenia
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego. Za zgoda Stron dane te mogg zostac
udostepnione w inny sposob.

Oryginaly dokumentéw, o ktorych mowa w pkt 5 oraz te same dokumenty przetworzone do
postaci elektronicznej zgodnie z przepisami rozporzadzenia Ministra Administracji i Cyfryzacji
Zdnia 5 wrzesnia 2013 r. w sprawie organizacji 1 trybu prowadzenia panstwowego zasobu
geodezyjnego i1 kartograficznego, zostang dostarczone do Starostwa Powiatowego, najpdzniej
w dniu odbioru przedmiotu umowy.



Zatgcznik nr 2 do IWZ

Wojewddztwo: Lubelskie
Powiat: Tomaszow Lubelski

Jednostki ewidencyjne:
061806_5 taszczéow, obreby : 0001 Czerkasy, 0007 Kmiczyn, 0008 Kmiczyn-Kolonia, 0014 Nabroz,

0015 Nabroz-Kolonia, 0019 Podhajce, 0023 Ratyczow, 0024 Steniatyn, 0025 Steniatyn-Kolonia,
0027 Zimno, 0028 Zimno-Kolonia, 0029 Zimno-Osada

Zakres zamodwienia dotyczacego BDOT500 i inicjalnej bazy GESUT
oraz informacje o istniejacych materiatach PZGiK, ktore moga by¢
wykorzystane do realizacji przedmiotu zamowienia



W ramach niniejszego zamdwienia w powiecie tomaszowskim tworzona bedzie baza BDOT500 oraz

inicjalna baza GESUT dla obszaréw objetych mapg zasadnicza w obrebach ewidencyjnych

wyszczegdlnionych w ponizszej tabeli:

Obreb ewidencyjny Powierzchnia mapy
Jednostka ewidencyjna L .
L zasadniczej w granicach
P Id Nazwa obrebu ewidencyjnego
Id Nazwa
(ha)
i 0001 Czerkasy 110
1 061806_5 taszczéw -
0007 Kmiczyn 35
0008 Kmiczyn -Kolonia 103
0014 Nabréz 250
0015 Nabréz-Kolonia 331
0019 Podhajce 150
0023 Ratyczow 110
0024 Steniatyn 203
0025 Steniatyn-Kolonia 104
0027 Zimno 300
0028 Zimno-Kolonia 22
0029 Zimno-Osada 35
Razem: 1753

Dla obszarow objetych zamdéwieniem dotyczgcym BDOT500 oraz inicjalnej bazy GESUT Zamawiajacy

udostepni Wykonawcy operaty techniczne zawierajgce wyniki geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i

wysokosciowych obiektéw objetych tymi bazami.




Formuta obliczenia wysokosci

w uktadzie

PL-EVRF2007-NH(Amsterdam)

H PL-EVRF2007-NH =H PL-KRONS6-NH T dH

Przyrosty wysokosci dH zawarte w kolumnie 5 oraz 10 stanowig réznice wysokosci normalnych
pomiedzy uktadami PL-EVRF2007-NH i PL-KRON86-NH. Przyrosty dH nalezy dodac
do wysokosci w uktadzie wysokosciowym PL-KRON86-NH (Kronsztadt'86),
aby uzyskac¢ wysokosci w uktadzie PL-EVRF2007-NH (Amsterdam).

Sredni przyrost . < .
. . ) wysoko $ci Maksymalny | Minimalny | . "O.SC yvezlow Réznica Sredni zac'Jkr aglony pr.zyrost
L.p. Powiat Teryt Jednostka ewidencyjna . siatki w jednostce . wysoko $ci normalnej (dH)
normalnej (dH) przyrost przyrost . (Maks-Min)
ewid. w metrach
w metrach

2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 060101_1 |MIEDZYRZEC PODLASKI 0,1678 0,1689 0,1665 26 0,0024 0,17
2 060102_1 |TERESPOL 0,1848 0,1858 0,1838 14 0,0020 0,18
3 060103_2 |BIALA PODLASKA 0,1749 0,1813 0,1692 426 0,0121 0,17
4 060104 2 [DRELOW 0,1695 0,1726 0,1663 300 0,0063 0,17
5 060105 _2 [JANOW PODLASKI 0,1744 0,1776 0,1718 175 0,0058 0,17
6 060106_2 |KODEN 0,1811 0,1834 0,1796 203 0,0038 0,18
7 060107_2 [KONSTANTYNOW 0,1718 0,1739 0,1707 115 0,0032 0,17
8 060108_2 |[LESNA PODLASKA 0,1719 0,1741 0,1701 130 0,0040 0,17
9 060109_2 [LOMAZY 0,1756 0,1807 0,1710 260 0,0097 0,18
10 bialski 060110_2 |[MIEDZYRZEC PODLASKI - GMINA 0,1679 0,1711 0,1652 339 0,0059 0,17
11 060111_2|PISZCZAC 0,1812 0,1855 0,1771 225 0,0084 0,18
12 060112_2 |ROKITNO 0,1781 0,1811 0,1747 184 0,0064 0,18
13 060113_2|ROSSOSZ 0,1726 0,1745 0,1710 97 0,0035 0,17
14 060114_2 |SLAWATYCZE 0,1799 0,1813 0,1792 93 0,0021 0,18
15 060115_2 [SOSNOWKA 0,1763 0,1793 0,1737 194 0,0056 0,18
16 060116_2 |TERESPOL - GMINA 0,1837 0,1878 0,1791 182 0,0087 0,18
17 060117_2|TUCZNA 0,1806 0,1854 0,1772 219 0,0082 0,18
18 060118_2 |WISZNICE 0,1730 0,1764 0,1704 225 0,0060 0,17
19 060119_2|ZALESIE 0,1827 0,1879 0,1801 192 0,0078 0,18
20 060201 _1 |BILGORAJ MIASTO 0,1631 0,1637 0,1625 28 0,0012 0,16
21 060202_2 |ALEKSANDROW 0,1616 0,1625 0,1611 72 0,0014 0,16
22 060203_2 |BILGORAJ 0,1625 0,1643 0,1613 330 0,0030 0,16
23 060204 _2 |BISZCZA 0,1624 0,1636 0,1616 134 0,0020 0,16
24 060205_4 |FRAMPOL MIASTO 0,1577 0,1586 0,1569 7 0,0017 0,16
25 060205_5 |FRAMPOL 0,1606 0,1627 0,1567 131 0,0060 0,16
26 060206_2 |GORAJ 0,1597 0,1612 0,1580 83 0,0032 0,16
27 060207_4 [JOZEFOW MIASTO 0,1614 0,1615 0,1614 6 0,0001 0,16
28 bitgorajski 060207_5[JOZEFOW 0,1617 0,1626 0,1607 154 0,0019 0,16
29 060208_2 [KSIEZPOL 0,1630 0,1669 0,1616 179 0,0053 0,16
30 060209_2 [LUKOWA 0,1607 0,1622 0,1592 186 0,0030 0,16
31 060210_2 |OBSZA 0,1600 0,1619 0,1571 140 0,0048 0,16
32 060211 2 [POTOK GORNY 0,1626 0,1648 0,1613 142 0,0035 0,16
33 060212_4 [TARNOGROD 0,1637 0,1643 0,1623 13 0,0020 0,16
34 060212_5|TARNOGROD 0,1628 0,1657 0,1604 130 0,0053 0,16
35 060213_2 |TERESZPOL 0,1619 0,1625 0,1615 184 0,0010 0,16
36 060214_2|TUROBIN 0,1612 0,1665 0,1548 208 0,0117 0,16
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37 060301_1|REJOWIEC FABRYCZNY 0,1667 0,1674 0,1660 17 0,0014 0,17
38 060302_2 |BIALOPOLE 0,1660 0,1679 0,1647 129 0,0032 0,17
39 060303_2 |CHEEM 0,1698 0,1734 0,1666 286 0,0068 0,17
40 060304_2 |DOROHUSK 0,1685 0,1696 0,1671 249 0,0025 0,17
41 060305_2 |DUBIENKA 0,1664 0,1671 0,1653 122 0,0018 0,17
42 060306_2 [KAMIEN 0,1697 0,1731 0,1682 118 0,0049 0,17
43 060307_2 [LESNIOWICE 0,1669 0,1692 0,1654 152 0,0038 0,17
44 chetmski 060308_2 |REJOWIEC FABRYCZNY 0,1660 0,1682 0,1645 117 0,0037 0,17
45 060309_2 |RUDA-HUTA 0,1698 0,1705 0,1691 145 0,0014 0,17
46 060310_2 |SAWIN 0,1711 0,1734 0,1695 246 0,0039 0,17
47 060311 4|SIEDLISZCZE - MIASTO 0,1670 0,1673 0,1665 17 0,0008 0,17
48 060311 5|SIEDLISZCZE - OBSZAR WIEJSKI 0,1673 0,1690 0,1658 180 0,0032 0,17
49 060312_2 |WIERZBICA 0,1695 0,1705 0,1681 184 0,0024 0,17
50 060313 2 |WOJSELAWICE 0,1656 0,1668 0,1646 141 0,0022 0,17
51 060314 _2|zZMUDZ 0,1678 0,1708 0,1658 179 0,0050 0,17
52 060315_2 |REJOWIEC 0,1675 0,1731 0,1641 137 0,0090 0,17
53 060401_1 [MIASTO HRUBIESZOW 0,1612 0,1631 0,1565 44 0,0066 0,16
54 060402_2 |DOIHOBYCZOW 0,1647 0,1667 0,1617 274 0,0050 0,16
55 060403_2 |HORODIO 0,1641 0,1655 0,1631 166 0,0024 0,16
56 hrubieszowski 060404_2 [HRUBIESZOW 0,1629 0,1650 0,1592 332 0,0058 0,16
57 060405_2 |MIRCZE 0,1636 0,1668 0,1605 298 0,0063 0,16
58 060406_2 |TRZESZCZANY 0,1639 0,1644 0,1628 110 0,0016 0,16
59 060407 _2 |UCHANIE 0,1646 0,1660 0,1630 156 0,0030 0,16
60 060408_2 |WERBKOWICE 0,1640 0,1670 0,1602 239 0,0068 0,16
61 060501_2|BATORZ 0,1647 0,1657 0,1637 91 0,0020 0,16
62 060502_2 [CHRZANOW 0,1611 0,1631 0,1587 92 0,0044 0,16
63 060503 2 |DZWOLA 0,1608 0,1625 0,1578 253 0,0047 0,16
64 060504 _2 |GODZISZOW 0,1623 0,1638 0,1599 130 0,0039 0,16
65 janowski 060505_4 [JANOW LUBELSKI - MIASTO 0,1601 0,1619 0,1555 19 0,0064 0,16
66 060505_5 [JANOW LUBELSKI-OBSZAR WIEJSKI 0,1627 0,1669 0,1570 208 0,0099 0,16
67 060506_4 |MODLIBORZYCE - MIASTO 0,1613 0,1623 0,1598 10 0,0025 0,16
68 060506_5|MODLIBORZYCE - OBSZAR WIEJSKI 0,1634 0,1658 0,1601 184 0,0057 0,16
69 060507 _2 |POTOK WIELKI 0,1662 0,1682 0,1638 128 0,0044 0,17
70 060601_1|KRASNYSTAW 0,1618 0,1640 0,1591 53 0,0049 0,16
71 060602_2 |FAJSIAWICE 0,1649 0,1683 0,1613 89 0,0070 0,16
72 060603_2 [GORZKOW 0,1636 0,1648 0,1614 126 0,0034 0,16
73 060604_2 |IZBICA 0,1628 0,1634 0,1613 175 0,0021 0,16
74 krasnostawski 060605_2 [KRASNYSTAW 0,1637 0,1666 0,1597 196 0,0069 0,16
75 060606_2 |KRASNICZYN 0,1643 0,1654 0,1627 141 0,0027 0,16
76 060607_2 [t OPIENNIK GORNY 0,1640 0,1654 0,1618 135 0,0036 0,16
77 060609 _2 |RUDNIK 0,1635 0,1639 0,1631 114 0,0008 0,16
78 060610_2 [SIENNICA ROZANA 0,1655 0,1676 0,1626 126 0,0050 0,17
79 060611_2 |ZOIKIEWKA 0,1639 0,1657 0,1625 166 0,0032 0,16
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80 060701_1 [M. KRASNIK 0,1671 0,1692 0,1647 35 0,0045 0,17
81 060702_4 |ANNOPOL MIASTO 0,1772 0,1777 0,1766 10 0,0011 0,18
82 060702_5|ANNOPOL GM. 0,1769 0,1826 0,1740 181 0,0086 0,18
83 060703 _2 |DZIERZKOWICE 0,1711 0,1740 0,1672 114 0,0068 0,17
84 060704 _2 [GOSCIERADOW 0,1734 0,1764 0,1705 204 0,0059 0,17
85 krasnicki 060705_2 [KRASNIK GM. 0,1664 0,1688 0,1631 129 0,0057 0,17
86 060706_2|SZASTARKA 0,1645 0,1661 0,1608 96 0,0053 0,16
87 060707 _2 |TRZYDNIK DUZY 0,1686 0,1711 0,1655 137 0,0056 0,17
88 060708_4 |URZEDOW - MIASTO 0,1692 0,1700 0,1684 16 0,0016 0,17
89 060708_5|URZEDOW - OBSZAR WIEJSKI 0,1703 0,1729 0,1676 137 0,0053 0,17
90 060709_2 |WILKOLAZ 0,1679 0,1700 0,1656 102 0,0044 0,17
91 060710_2 [ZAKRZOWEK 0,1667 0,1676 0,1655 124 0,0021 0,17
92 060801_1 [LUBARTOW 0,1647 0,1657 0,1628 17 0,0029 0,16
93 060802_2 | ABRAMOW 0,1716 0,1730 0,1700 110 0,0030 0,17
94 060803 _2 |FIRLEJ 0,1671 0,1686 0,1649 167 0,0037 0,17
95 060804_2 |JEZIORZANY 0,1700 0,1712 0,1689 83 0,0023 0,17
96 060805_2 |KAMIONKA 0,1689 0,1710 0,1666 143 0,0044 0,17
97 060806 _4 |KOCK 0,1674 0,1678 0,1671 19 0,0007 0,17
98 060806 _5 |KOCK 0,1678 0,1693 0,1663 110 0,0030 0,17
99 lubartowski | 060807_2 [LUBARTOW 0,1667 0,1692 0,1620 208 0,0072 0,17
100 060808_2 [MICHOW 0,1698 0,1714 0,1679 181 0,0035 0,17
101 060809_2 [NIEDZWIADA 0,1654 0,1674 0,1615 126 0,0059 0,17
102 060810_4 |OSTROW LUBELSKI 0,1682 0,1685 0,1675 35 0,0010 0,17
103 060810_5|OSTROW LUBELSKI 0,1679 0,1684 0,1667 119 0,0017 0,17
104 060811_2 |[OSTROWEK 0,1647 0,1666 0,1608 115 0,0058 0,16
105 060812_2 |SERNIKI 0,1672 0,1679 0,1652 100 0,0027 0,17
106 060813_2 [USCIMOW 0,1687 0,1694 0,1683 146 0,0011 0,17
107 060901_4 [BELZYCE MIASTO 0,1697 0,1704 0,1692 32 0,0012 0,17
108 060901 _5|BELZYCE 0,1699 0,1716 0,1685 145 0,0031 0,17
109 060902_2 [BORZECHOW 0,1689 0,1697 0,1680 83 0,0017 0,17
110 060903 4 |MIASTO BYCHAWA 0,1670 0,1673 0,1668 8 0,0005 0,17
111 060903_5|BYCHAWA GMINA 0,1666 0,1678 0,1652 177 0,0026 0,17
112 060904 2 [GARBOW 0,1727 0,1778 0,1705 129 0,0073 0,17
113 060905 _2 |GLUSK 0,1679 0,1684 0,1673 79 0,0011 0,17
114 060906_2 |JABLONNA 0,1670 0,1679 0,1660 173 0,0019 0,17
115 lubelski 060907_2 [JASTKOW 0,1714 0,1771 0,1692 148 0,0079 0,17
116 060908 2 |KONOPNICA 0,1692 0,1706 0,1686 121 0,0020 0,17
117 060909 _2 [KRZCZONOW 0,1653 0,1662 0,1641 163 0,0021 0,17
118 060910_2 [NIEDRZWICA DUZA 0,1683 0,1696 0,1654 136 0,0042 0,17
119 060911 2 |NIEMCE 0,1691 0,1714 0,1667 180 0,0047 0,17
120 060912_2|STRZYZEWICE 0,1679 0,1685 0,1671 142 0,0014 0,17
121 060913 2 [WOJCIECHOW 0,1707 0,1717 0,1697 104 0,0020 0,17
122 060914 2 [WOLKA 0,1681 0,1690 0,1678 93 0,0012 0,17
123 060915 2 |WYSOKIE 0,1638 0,1653 0,1616 144 0,0037 0,16
124 060916_2|ZAKRZEW 0,1646 0,1664 0,1630 97 0,0034 0,16
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125 061001_2[CYCOW 0,1684 0,1694 0,1672 188 0,0022 0,17
126 061002_2 |LUDWIN 0,1684 0,1693 0,1679 155 0,0014 0,17
127 061003 4 |LECZNA - MIASTO W GMINIE MIEJSKO-WIEJSKIEJ 0,1676 0,1678 0,1674 24 0,0004 0,17
128 teczynski 061003 5 |LECZNA - OBSZAR WIEJSKI 0,1677 0,1680 0,1673 73 0,0007 0,17
129 061004 _2 [MILEJOW 0,1668 0,1673 0,1661 149 0,0012 0,17
130 061005_2 [PUCHACZOW 0,1677 0,1686 0,1669 119 0,0017 0,17
131 061006_2 |SPICZYN 0,1679 0,1682 0,1678 106 0,0004 0,17
132 061101_1 [ UKOW 0,1667 0,1675 0,1656 46 0,0019 0,17
133 061102_1|STOCZEK LtUKOWSKI 0,1716 0,1719 0,1713 14 0,0006 0,17
134 061103_2 |[ADAMOW 0,1699 0,1708 0,1688 127 0,0020 0,17
135 061104 2 |KRZYWDA 0,1706 0,1728 0,1691 212 0,0037 0,17
136 061105_2 [t UKOW - GMINA 0,1680 0,1704 0,1668 399 0,0036 0,17
137 tukowski 061106_2 |SEROKOMLA 0,1689 0,1701 0,1679 101 0,0022 0,17
138 061107_2|STANIN 0,1694 0,1707 0,1683 211 0,0024 0,17
139 061108 2 |STOCZEK tUKOWSKI - GMINA 0,1709 0,1728 0,1694 226 0,0034 0,17
140 061109_2 |[TRZEBIESZOW 0,1674 0,1676 0,1668 184 0,0008 0,17
141 061110_2 |WOJCIESZKOW 0,1684 0,1695 0,1675 144 0,0020 0,17
142 061111 2 |WOLA MYSEOWSKA 0,1721 0,1740 0,1688 160 0,0052 0,17
143 061201_2 |CHODEL 0,1707 0,1721 0,1694 139 0,0027 0,17
144 061202_2 [JOZEFOW NAD WIStA 0,1753 0,1780 0,1725 186 0,0055 0,18
145 061203_2 |KARCZMISKA 0,1729 0,1738 0,1722 124 0,0016 0,17
146 061204 _2 |LAZISKA 0,1751 0,1767 0,1739 141 0,0028 0,18
147 opolski 061205 4 |OPOLE LUBELSKIE - MIASTO 0,1735 0,1739 0,1731 20 0,0008 0,17
148 061205 _5|OPOLE LUBELSKIE - OBSZAR WIEJSKI 0,1733 0,1756 0,1717 227 0,0039 0,17
149 061206_4 |PONIATOWA - MIASTO 0,1722 0,1727 0,1718 21 0,0009 0,17
150 061206_5|PONIATOWA - OBSZAR WIEJSKI 0,1719 0,1724 0,1712 84 0,0012 0,17
151 061207_2 [WILKOW 0,1736 0,1749 0,1730 97 0,0019 0,17
152 061301_2 |DEBOWA KEODA 0,1688 0,1722 0,1645 247 0,0077 0,17
153 061302_2 [JABLON 0,1696 0,1713 0,1670 146 0,0043 0,17
154 061303_2 [MILANOW 0,1692 0,1719 0,1679 152 0,0040 0,17
155 parczewski 061304 4 |PARCZEW 0,1680 0,1683 0,1674 10 0,0009 0,17
156 061304_5|PARCZEW 0,1678 0,1697 0,1646 176 0,0051 0,17
157 061305_2 [PODEDWORZE 0,1719 0,1737 0,1699 139 0,0038 0,17
158 061306_2 [SIEMIEN 0,1673 0,1685 0,1647 147 0,0038 0,17
159 061307_2|SOSNOWICA 0,1699 0,1710 0,1689 216 0,0021 0,17
160 061401 1 |PULAWY 0,1733 0,1748 0,1721 63 0,0027 0,17
161 061402_2 [BARANOW 0,1724 0,1742 0,1711 107 0,0031 0,17
162 061403_2 |JANOWIEC 0,1729 0,1734 0,1724 102 0,0010 0,17
163 061404 4 |KAZIMIERZ DOLNY - MIASTO 0,1730 0,1732 0,1728 41 0,0004 0,17
164 061404 _5|KAZIMIERZ DOLNY - OBSZAR WIEJSKI 0,1728 0,1731 0,1724 54 0,0007 0,17
165 061405_2 [KONSKOWOLA 0,1743 0,1808 0,1716 116 0,0092 0,17
166 putawski 061406_2 [KUROW 0,1735 0,1774 0,1723 129 0,0051 0,17
167 061407_2 [MARKUSZOW 0,1731 0,1741 0,1719 54 0,0022 0,17
168 061408_4 [NAEECZOW - MIASTO 0,1715 0,1718 0,1711 18 0,0007 0,17
169 061408_5 [NAEECZOW - OBSZAR WIEJSKI 0,1719 0,1728 0,1708 64 0,0020 0,17
170 061409 2 [PUIAWY - GMINA 0,1728 0,1745 0,1700 208 0,0045 0,17
171 061410_2 [WAWOLNICA 0,1723 0,1729 0,1716 81 0,0013 0,17
172 061411_2 [ZYRZYN 0,1743 0,1783 0,1729 168 0,0054 0,17
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173 061501_1 |[RADZYN PODLASKI 0,1641 0,1665 0,1591 24 0,0074 0,16
174 061502_2 |BORKI 0,1667 0,1680 0,1654 141 0,0026 0,17
175 061503_2 |CZEMIERNIKI 0,1644 0,1665 0,1589 142 0,0076 0,16
176 radzyriski 061504 2 KAKOLEWNICA 0,1665 0,1676 0,1634 192 0,0042 0,17
177 061505_2 |KOMAROWKA PODLASKA 0,1701 0,1716 0,1689 178 0,0027 0,17
178 061506_2 |[RADZYN PODLASKI - GMINA 0,1654 0,1683 0,1591 202 0,0092 0,17
179 061507_2 |ULAN-MAJORAT 0,1679 0,1697 0,1660 141 0,0037 0,17
180 061508_2 [WOHYN 0,1691 0,1726 0,1655 235 0,0071 0,17
181 061601 1|DEBLIN 0,1724 0,1726 0,1720 51 0,0006 0,17
182 061602_2 |KEOCZEW 0,1726 0,1745 0,1713 185 0,0032 0,17
183 061603_2 [NOWODWOR 0,1715 0,1723 0,1707 97 0,0016 0,17
184 rycki 061604 4 |RYKI 0,1718 0,1728 0,1699 34 0,0029 0,17
185 061604 _5|RYKI 0,1728 0,1771 0,1716 177 0,0055 0,17
186 061605_2 [STEZYCA 0,1725 0,1751 0,1714 152 0,0037 0,17
187 061606_2 |ULEZ 0,1718 0,1733 0,1704 106 0,0029 0,17
188 061701_1 [MIASTO SWIDNIK 0,1677 0,1680 0,1674 27 0,0006 0,17
189 061702_2 |MEIGIEW 0,1675 0,1682 0,1668 124 0,0014 0,17
190 swidnicki 061703 4 |PIASKI - MIASTO W GMINIE MIEJSKO-WIEJSKIEJ 0,1660 0,1665 0,1644 11 0,0021 0,17
191 061703 _5 |PIASKI - OBSZAR WIEJSKI 0,1670 0,1693 0,1652 205 0,0041 0,17
192 061704 2 |RYBCZEWICE 0,1649 0,1661 0,1641 124 0,0020 0,16
193 061705_2 | TRAWNIKI 0,1657 0,1667 0,1643 110 0,0024 0,17
194 061801_1 |[TOMASZOW LUBELSKI 0,1645 0,1654 0,1633 17 0,0021 0,16
195 061802_2 |BEZEC 0,1631 0,1642 0,1619 42 0,0023 0,16
196 061803 _2 [JARCZOW 0,1655 0,1684 0,1637 135 0,0047 0,17
197 061804_2 |KRYNICE 0,1656 0,1681 0,1630 94 0,0051 0,17
198 061805_5[LUBYCZA KROLEWSKA - OBSZAR WIEJSKI 0,1637 0,1653 0,1621 256 0,0032 0,16
199 061806_4 [t ASZCZOW - MIASTO W GMINIE MIEJSKO-WIEJSKIEJ 0,1702 0,1711 0,1697 6 0,0014 0,17
200 061806_5 [t ASZCZOW - OBSZAR WIEJSKI 0,1688 0,1727 0,1661 159 0,0066 0,17
201 | tomaszowski | 061807 2|RACHANIE 0,1671 0,1693 0,1654 117 0,0039 0,17
202 061808 2 |SUSIEC 0,1617 0,1635 0,1599 242 0,0036 0,16
203 061809_2 |TARNAWATKA 0,1653 0,1678 0,1637 109 0,0041 0,17
204 061810 2 |TELATYN 0,1676 0,1729 0,1638 139 0,0091 0,17
205 061811_2 [TOMASZOW LUBELSKI 0,1646 0,1672 0,1629 216 0,0043 0,16
206 061812_4|TYSZOWCE - MIASTO W GMINIE MIEJSKO-WIEJSKIEJ 0,1657 0,1665 0,1649 22 0,0016 0,17
207 061812_5|TYSZOWCE - OBSZAR WIEJSKI 0,1656 0,1678 0,1642 140 0,0036 0,17
208 061813 2 |ULHOWEK 0,1662 0,1681 0,1653 184 0,0028 0,17
209 061901_1 |WLODAWA 0,1785 0,1799 0,1765 23 0,0034 0,18
210 061902_2 |HANNA 0,1796 0,1845 0,1742 181 0,0103 0,18
211 061903 _2 [HANSK 0,1722 0,1750 0,1703 234 0,0047 0,17
212 whodawski 061904_2 |STARY BRUS 0,1714 0,1727 0,1701 175 0,0026 0,17
213 061905_2 |URSZULIN 0,1701 0,1714 0,1689 228 0,0025 0,17
214 061906_2 |WLODAWA 0,1763 0,1824 0,1725 322 0,0099 0,18
215 061907 _2 |WOLA UHRUSKA 0,1718 0,1741 0,1701 193 0,0040 0,17
216 061908 2 |WYRYKI 0,1723 0,1765 0,1677 276 0,0088 0,17
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217 062001_2 |[ADAMOW 0,1638 0,1654 0,1626 141 0,0028 0,16
218 062002_2 |GRABOWIEC 0,1641 0,1649 0,1634 165 0,0015 0,16
219 062003_2 [KOMAROW-OSADA 0,1650 0,1669 0,1638 158 0,0031 0,17
220 062004_4 |[KRASNOBROD - MIASTO W GMINIE MIEJSKO-WIEJSKIEJ 0,1635 0,1636 0,1633 8 0,0003 0,16
221 0620045 |[KRASNOBROD - OBSZAR WIEJSKI 0,1634 0,1648 0,1620 150 0,0028 0,16
222 062005 _2 |EABUNIE 0,1664 0,1696 0,1635 109 0,0061 0,17
223 062006_2 |MIACZYN 0,1633 0,1649 0,1602 199 0,0047 0,16
224 062007_2|NIELISZ 0,1633 0,1635 0,1628 148 0,0007 0,16
225 zamojski 062008_2 |RADECZNICA 0,1620 0,1627 0,1612 138 0,0015 0,16
226 062009 _2|SITNO 0,1626 0,1638 0,1567 139 0,0071 0,16
227 062010_2 |SKIERBIESZOW 0,1638 0,1645 0,1632 175 0,0013 0,16
228 062011_2[STARY ZAMOSC 0,1630 0,1639 0,1611 124 0,0028 0,16
229 062012_2 [SUtOW 0,1631 0,1635 0,1626 116 0,0009 0,16
230 062013 4|SZCZEBRZESZYN - MIASTO W GMINIE MIEJSKO-WIEJSKIEJ 0,1630 0,1633 0,1626 38 0,0007 0,16
231 062013 5|SZCZEBRZESZYN - OBSZAR WIEJSKI 0,1632 0,1636 0,1623 120 0,0013 0,16
232 062014 _2[ZAMOSC 0,1639 0,1657 0,1623 255 0,0034 0,16
233 062015 4 |ZWIERZYNIEC - MIASTO W GMINIE MIEJSKO-WIEJSKIEJ 0,1625 0,1625 0,1624 8 0,0001 0,16
234 062015 5|ZWIERZYNIEC - OBSZAR WIEJSKI 0,1625 0,1635 0,1618 187 0,0017 0,16
235 |Biata Podlaska | 066101 _1 |BIALA PODLASKA 0,1747 0,1791 0,1725 66 0,0066 0,17
236 Chetm 066201_1|M. CHEEM 0,1704 0,1726 0,1677 47 0,0049 0,17
237 Lublin 066301_1|MIASTO LUBLIN 0,1685 0,1703 0,1669 193 0,0034 0,17
238 Zamos$¢ 066401_1 [MIASTO ZAMOSC 0,1639 0,1648 0,1625 39 0,0023 0,16




Zalgcznik Nr 4 do OPZ

ZASADY ZASTOSOWANIA METODY TRANSFORMACYJNEJ
DO PRZELICZE N PUNKTOW Z UKLADU ,1965” LUB LOKALNEGO
DO UKLADU ,2000”

autor opracowania: prof. dr habzirRoman Kadaj
data opracowania: 24.01.2006, weryfikacja 32006

1. Wprowadzenie

W problematyce przeksztalce@umerycznych zbiorow danych geodezyjnych z ukiatR65 lub

lokalnego do uktadu 2000 nalezy uwzgkdni¢ nie tylko matematyczne definicje ukladow
wspohrzdnych lecz take ich fizyczne realizacje, czyli odpowiageg ukiady odniesienia,
reprezentowane przez punkty osnéw geodezyjnydhkza istniejce opracowania kartograficzne.

Teoria polskich uktadéw wspékdnych [por. Wytyczne Technicznes-1.1(J podaje doktadne
wzory definiowanych odwzorowiaoraz zwizki matematyczne pordzy ranymi uktadami, w
tym wywodzcymi sk z r&znych elipsoid odniesienia. Matematyczne przeliczevépoirzdnych z
uktadu ,1965 do ukitadu ,2000' dla tego samego punktu fizycznego przebiega wedigdinego
schematu

Xy1695 <> BLH(Krasowski) <> BLH(GRS-80) ¢ xy2000
1)

Jak wiadomo, uktad 1965 dzieli sig na 5 stref, &dagcych odwzorowaniami elipsoidy
Krasowskiegow uktadzie odniesieni®utkowo’42, za uktad ,2000 dzieli sic na 4 strefy (3—
pasy potudnikowe), dumlacych modyfikowanymi odwzorowaniamGaussa-Knigera elipsoidy
GRS-80| WGS-84w europejskim ukfadzie odniesierB8RF'89. W celach praktycznych, podziat
obszaru Polski na strefy uktadi2QO0 dokonany jest tak, by faktyczne (gdowe) granice
pomiedzy strefami pokrywaty giz granicami powiatéw. Niestety, obecnie istpigjzypadki,ze w
ramach jednego powiatu wypuja dwie strefy uktadu 1,965, co stwarza niewgtpliwie ktopotliwg
sytuacg w utrzymaniu jednorodrici zasobu geodezyjno-kartograficznego. Problemziestanie
oczywicie wyeliminowany z chwi kompletnego przégia na uktad 2000. Warto w tym miejscu
dod&, ze zales uktadu 2000, przeznaczonego dla wielkoskalowych opracowa
kartograficznych, g generalnie mniejsze niw uktadzie ,1965 znieksztatcenia odwzorowawcze
dtugasci (od -7.7 cm/km na potudniku osiowym do ok. + ®/km na granicy stref). Nie bez
znaczenia jest réwnieto, ze uklad 2000, podobnie jak jednostrefowy ukiagll992” (dla
opracowa srednio i matoskalowych) pozostaje w jednoznacznymezpgdrednim zwazku
matematycznym ze wspoddnymi w ukiadzie globalnymBLH(GRS-80 lub WGS-84)
stanowjcymi obecnie midzynarodowy standard w okteniu pozycji. Przégcie na uktad 2000
staje s wiec waznym etapem standaryzacji oprac@w@eodezyjnych i kartograficznych,
wynikajgcych rownie z uméw mé¢dzynarodowych.

Jak wynika to z ogdllnego schematu (1), matematyqmzeliczenie wspotednych pomgdzy
uktadem ,1965 a ,2000 wymaga péredniego przégia pomegdzy uktadami elipsoidalnymi



roznych systemoéw (jest onieisle okreslone wzorami podanymi np. w Wytycznych Technicznych
G-1.10) . Jakkolwiek przggie to charakter trojwymiarowy, to informacja o s@kaci punktu nie
jest praktycznie istotna — wpltyw zmiany wyseé&ona przesugcie poziome wynosi ok. 2,4 mm
/100 m wysokéci. Efekt przesumicia poziomego spowodowany zmgamwysokaci punktu
ilustruje rys. 1.

elipsocida
Krasowskiego [K]

elipsoida GRS-80 [G] Rys. 1

Osnowy geodezyjne, reprezentg rzeczywiste uklady odniesienia, wyznaczone feeage w
dwoch r@nych epokach technologicznych i uktadach wspolngych, teoretycznie powinny esi
przeksztatca na siebie wediug formuty (1). Niestety, z powodddznego rodzaju kdow
(pomiarowych, metodologicznych), pochadgch zwtaszcza z minionej epoki technologicznej,
warunek taki nie jest spetniony z wymagam praktyce doktadrizia.

Biorac np. wspotrzdne xy2000 dowolnego punktu Il klasy wyznaczone z niezakgo
wyréwnania sieci Il klasy w nowym uktadzie i przetacapc je wedlug matematycznej formuty
(1) do ukfadu 1968 otrzymamy wartéci, ktore nie pokrywaj sic ze wspotrzdnymi
katalogowymi tego punktu w ukiladziel965. Rdznice, w zalenosci od lokalizacji punktu
(strefy), mog siegat nawet wartéci 90 centymetrow (maksymalne w strefie 33 &e obrazem
pewnych deformacji rzeczywistego (empirycznego)adkt , 1965, zrealizowanego przez dawne
osnowy, w stosunku do ukitadu teoretyczned®65, odpowiadagcego teoretycznie uktadowi
,2000'.

Z powyzszego wynika, ze aby przeksztal€i poprawnie wspoétrdne z rzeczywistego
(empirycznego, katalogowego) ukiadd965 do ukiadu ,2000 nalezy najpierw dokonéa

przesungcia (skorygowania) pofenia punktu do ,pozycji matematycznej”. Innymi sigwdo

wspoétrzdnych rzeczywistych (katalogowych) nayfevprowadzé pewry koreke:

Xy1965 (empiryczne) ========-==> xy1965 (mataah) => ....... => xy2000(matemat.)
2)



Przyblizone wartéci korekt wspoétrgdnych empirycznego ukladul 965 wyznacza tzwkorekta
globalna

Jest to utworzona niezalde dla kadej strefy uktadu 1965 funkcja wielomianowa, okitajaca
poprawki dla zadanych waid wspohrzdnych. Funkcje te, opisige deformacije kalej strefy
uktadu ,1968, zostaty wyznaczone (estymowane) na podstawielpioddw punktow | i Il klasy
jako punktéw dostosowania. Funkcje korekty globplwe identycznych formutach)asobecnie
zaimplementowane w wkszasci programéw uaytkowych, transformujcych punkty lub mapy
(SWDE konwertor 2000, EWMAPA, GEONET _unitrans, GEO-INFO).

Ze wzgkdu na ograniczenia modelowe, funkcje korekt glopethn cechuje pewien stopie
generalizacji. Jakkolwiek ich 4d standardowy, okéony na punktach I+l klasy we wszystkich
strefach uktadu 1,965 jest tylko rzdu 0.03 - 0.04m — nie ujmujone precyzyjnie wszystkich
deformacji lokalnych. Dlatego przy transformacjingtow osnéw geodezyjnych (osnéw klasy IIl i
pomiarowych) zastosowanie tylko korekty globalnepzem nie by jeszcze dokladriciowo
wystarczajce (z tytulu ewentualnych pozost&do lokalnych bédow systematycznych).
Przeksztatcenie zzyciem tylko korekty globalnej nima upé¢ nastpujagcym schematem:

Xy1965 (empiryczne) — ========-==>  xy1965 (przybl 1) = =>
xy2000(przybl.1) (2a)
korekta ddalna p. mat.

(jest on realizowany automatycznie przez wymienioeeniej programy komputerowe).

Po wykonaniu przeksztaltevediug schematu (2a) dokonujemy jeszcze przeksztet finalnego
(korekty lokalnej), polegajgcego na wpasowaniu otrzymanego zbioru punktowz (jua
ptaszczynie uktadu ,2000") w lokalny ukiad punktow dostosamia (zaktadamyze punkty
dostosowania klasy wgzej n klasa punktow transformowanych gdwniez elementami zbioru
przeksztatcanego z ukfadu pierwotnego). Wpasowdaierealizuje s znary transformag

liniowo-konforemm HELMERTA z rozrzuceniem odchytek transformacji wazystkie punkty
transformowane metgdHAUSBRANDTA.

Xxy2000(przybl.1) =========29 Xy2000(empiryczne)
(2b)
korekta lokalna

Ten finalny etap transformaciji, zwanyzt&orekt lokalmng, zazwyczaj nie wnosi juznaczacych
zmian do wspohanych otrzymanych wedtug formuty (2a) ale, w cellbezpieczenia siprzed
sytuacjami wyjtkowymi, jest obligatoryjnie wymagany przy transfacji osnow geodezyjnych.

W przypadku, gdy wspokzine pierwotne pochodz ukiadu lokalnego, stosujemy pgsbwanie
dwuetapowe. Etap pierwszy to przeksztatcenie wggalych z ukladu lokalnego do
rzeczywistego (empirycznego) uktadli9ps, zas etap Il to zadanie juanalogiczne do tego jak
omawiane powsej, czyli przeksztatcenie z uktadd963' (empiryczny) do uktadu2000.

W dalszym cigu sformutujemy warunki na poprawne technicznigcie metody transformacyjnej
w roznych sytuacjach praktycznych, jak rowhnigkreslimy sposoby kontroli danych i wykonanych
przeksztalce. W pierwszej] kolejnéci zajmiemy s jednak sytuagj typowa, gdy ukladem
pierwotnym jest uktad1965.



W rozdziale 5 oméwimy natomiast zasady piai@j z uktadéw lokalnych na uktadl965 (co
pozwoli dalej stosow@juz reguty analogiczne jak dla uktadti965).

2. Punkty dostosowania do transformacji osnéw zkladu ,1965” do uktadu ,2000”
2.1. Warunki geometryczne i liczebngciowe

Punkty dostosowania zadania transformagji ts punkty klasy wyszej ni klasa punktow
transformowanych, pokmne w pewnym obszarze wspoélnym z punktami transf@aramymi,
posiadajce wspotrzdne w obu ukfadach, pierwotnym 1Q65 ) i wtoérnym [aktualnym,
wynikowym] ( ,2000).

Punkty dostosowaniagskonieczne tylko do wykonania f&oowego etapu peinego zadania
transformacji, czyli etapu tzw. korekty lokalnejplegapcego na wpasowaniu przeliczonych
punktéw w ukiad odniesienia okiteny lokalnie przez osnoyvwyzszego rzdu. Operacja ta
(korekta lokalna), realizowana przy zyeiu transformacji HELMERTA i poprawek
HAUSBRANDTA, jest wymagana przede wszystkim przygdiczania osnow Ill klasy lub
pomiarowych. Nie musi Wy realizowana przy transformacji punktow sytuacymygesli przy
podstawowym przeliczenixy65 => xy2000uwzgkdniono tzw. korekt globalry (dla okrglonej
strefy uktadu 1965’), a w danym obszarze lokalnym nie stwierdzonaggks wyjatkowego bédu

w osnowie Kklasy Ill, deformyggego lokalnie uktad 1965 na poziomie zaréwno osnhowy
pomiarowej jak té opracowania kartograficznego (mapy). Sytuacje gtkpwe wymagaj
odrebnego potraktowania (np. poprawienia osnowy w wagl 965’ i lokalnego ,skorygowania”
obrazu kartograficznego.

Poprawny zbior punktéw dostosowania powinien spéldwa warunki:

» geometryczny (obszarowy).
* liczebngciowy.

Warunek geometryczny orzekiag obszar ograniczony skrajnymi punktami dostosoavpnivinien

w zupetndci pokrywa obszar punktéw transformowanychsdislajgc, mazna te: powiedzi€, ze
istnieje wielokt wypukty, ktorego wierzchotkamigspunkty dostosowania, a ktorego obszar
zawiera wszystkie punkty transformowane.

W kazdym przypadku wymagamy, zgodnie z ogolnymi zasadaoniiarow geodezyjnych, by w
okreslonym obszarze (spetnigym wymieniony wczéniej warunek geometryczny) wykorzyéta
jako punkty dostosowania wszystkie punkty klasyzsegj, ktére byly oparciem dla wyznaczania
osnow niszych rzdow. Punkty te nie musgzaktualnie ja istniet fizycznie — wykorzystujemy
jedynie ich wspotrzdne.

Minimalna liczba punktow dostosowania (ze veziyl na elementagnniezawodné¢ operacji) nie
powinna by mniejsza od 4. Spelnienie tego warunku jest zawsadiwe poprzez rozszerzenie
obszaru punktow dostosowania. Dowolne pdwszenie obszaru punktow dostosowania nie ma
zadnych przeciwwskaza merytorycznych (jakeciowych) dla zadania transformaciji, gdy
poprawki HAUSBRANDTA, decydujce o ostatecznych weatach wspoétrzdnych,
dla danego punktu zaig istotnie tylko od najbliszych punktéw dostosowania.

W przypadku transformacji punktow osnow klasy llinktami dostosowania powinny bpunkty
macierzyste osnéw klasy | + II. diew bliskim otoczeniu punktu macierzystego wymsije wiele



punktéw tzw. zespotu stabilizacyjnego (ekscentmynkty przeniesienia) mma je pomigé lub
przyja¢ jako punkty kontrolne (sprawdzag niezalenie poprawnét zadania transformaciji ).
Wazna uwaga: ze zbioru punktow Il klasy nalewyklucza wszystkie punkty tzw. sieci wojskowej,
ktore zostaty niewkziwie wigczone do centralnej bazy GEOS. Punkty tezrb&dne wspotrzdne

w uktadzie ,1965”, nie byly przedmiotem nawkai osnow niszych rgdow i nie powinny hy
brane pod uwagjako punkty dostosowania transformaciji.

A e i N O
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llustracja przyktadowa zbioru punktow dostosowakiasy I+l
(ok. 500 punktow) preggjch poprawnie dla obszaru
powiatu ostrédzkiego
(osnowy transformowane nie wykracgppza granice
powiatu)

2.2. Wsepna kontrola zgodndasci wspotrzednych punktow dostosowania

Przed wykonaniem transformacji naje sprawdzé zgodnd¢ wspoirzdnych punktow
dostosowania porgilzy uktadem pierwotnym1965 a wtérnym ,2000. Dotyczy to w pierwszej
kolejnasci osndéw klasy | i Il stagcej do transformaciji osnow klasy 1. Oryginalnendarodtowe,

pochodace z Centralnego &odka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznejwiezaj

wspotrzdne w uktadach: 1965, , 1992

Przeliczenie z uktadu 1992 do okrelonej strefy ukiadu 2000 jest zadaniem czysto
matematycznym, realizowanym zgodnie z algorytmanpubdikowanymi w Wytycznych
Technicznych G-1.10 przez wiele dogpnych ogdélnie programéw  (npTRANSPOL,

GEONET _unitrans) .

Sprawdzenie zgoddoi wspétrzdnych punktow w ukfadach 1965 i , 2000 mozemy
przeprowadz dokonujc przeksztatcenia wspobdnych z jednego uktadu na ptaszczyzkiadu
drugiego, np.

xy2000 => Xy65 (empiryczne)
3)

uwzgkdniagc tylko (odwrotnie) korekt globalry danej strefy ukiadu 1965. W typowych
sytuacjach zauwamy, ze wspotrzdne katalogowexy65 niewiele r@niag sic od wspoétrzdnych
Xy65 (empiryczne), uzyskanych ze wskazanego przeksztatcenia odwgotriR@nice w kadym



obszarze Polski (poza punktami sieci wojskowe)) ipoy ksztattowa sic w wartagciach
sredniokwadratowych na poziomie 0.03 — 0.04 m, can®ii te typowg charakterystyk
doktadndciowa korekt globalnychSrednie wartéci odchytek powinny b§ natomiast zblione do
wartasci w przedziale < - 0.02m , + 0.02m >. W przypadigdy otrzymane w konkretnych
sytuacjach charakterystykiednie lubsredniokwadratowe odchytek odbiegagtotnie od powyej
podanych, bdzie to swiadczy o istnieniu punktu lkidnego, ktory naley zidentyfikowa i
wykluczy¢ ze zbioru.

2.3. Punkty dostosowania dla transformacji osnoéw@miarowych i punktow sytuacyjnych

Zgodnie z przyjtymi zasadami, punktami dostosowania dla transfojinesnéw pomiarowych i
punktéw sytuacyjnychdala wszystkie punkty klasy wgzej I+11+IIl posiadajce juz wspotrzdne
w uktadach: pierwotnym i wtornym i spetriag ogdlne warunki poprawid w stosunku do
punktéw transformowanych, olitene w p. 2.1. Zakladamy oczyseie, ze przeliczenie punktéw
osnowy klasy Il zostato juzrealizowane wczaiej.

3. Przygotowanie i kontrola wspotrzdnych pierwotnych

Transformacja wspoteinych  pozwala skontrolowa jedynie poprawn& przyjetych
wspotrzdnych punktow dostosowania lub kontrolnych (posigdech juz wspotrzdne zaréwno w
uktadzie pierwotnym jak te w ukiladzie docelowym — aktualnym / wtérnym). W @esie
transformacji nie ma j jednak maliwosci skontrolowania poprawsoi wspoétrzdnych
pierwotnych punktow pozostatych - transformowanyéhatego bardzo wane jest podjcie
pewnych czynn&i kontrolnych ju na etapie przygotowania tych wspéhtmych.

3.1. Sposoby wspnej kontroli danych zalezne od zrédta ich pochodzenia.
3.1.1 Wykaz wspohadnych pierwotnych jest elektronicznym (cyfrowym)iaiem wynikowym

programéw obliczeniowo- wyrdwnawczych sieci lub pamw sytuacyjnych w ukladzie ,1965”
lub lokalnym.

W tym przypadku zbiér danych (wykaz wspehinych) mana traktowa jako ,bezpieczny” ze
wzgledu na ewentualrid wystpowania defektéw liczbowych lub datéw grubych. Kontroli
powinna podlegajednak ogblna popraw’é wykonanego procesu pomiarowo - obliczeniowego,
ktérego wynikiem jest wykorzystywany wykaz wspeébinych, w sensie wymaganstrukcji [G-
1(dawna), G-2(projekt) — dla osnowy Il klasy, G-4 — dla osnowy pomiarowej i pomiarow
sytuacyjnych], wytycznych technicznyc3{1.5 (dawna), G-2.5(aktualna}- dla osnowy Il klasy]
lub warunkéw technicznych olédlenych dla konkretnej roboty.

3.1.2. Wykaz wspodtednych pierwotnych pochodzi z manualnego przetwoszemykazow
wspotrzdnych
Z postaci analogowej (zapisanegcznie, maszynowo, komputerowo) w pdstayfrowa
(elektroniczm).

Jakiekolwiek przetworzenie danych z postaci anal@jow posté cyfrowa powinno by
wykonane dwukrotnie, niezaleie. W przypadku przepisywania ¢cznego wykazow
wspotrzdnych warunkiem niezataosci jest wykonanie zadania przez dwiezmé osoby. W
przypadku skanowania zyciem interpreterow znakowych, przetworzenie powibg wykonane
przez dwa réne programy i nieidentyczne opcje interpretera. WWek niezalenosci bedzie



rowniez spetniony jéli jedno przetworzenie jest manualnecgne), z& drugie automatyczne
(skanowanie + interpretacja).

Finalna kontrola i ewentualne korygowanie danychvipoa s¢ opier& na porownaniu dwoch
niezalenych wykazow miar i uzyskania efektu ich identycaio

Poniewa nie mana wykluczy sytuacji,ze w samych wykazach analogowych istaqiefedy lub
defekty zapisu liczb, wt zaleca si przeprowadzenie wyrywkowej kontroli wykazow
wspoétrzdnych z odpowiadagymi wykazami miar obserwacji §e istnieja), zwlaszcza w
przypadku, gdy zapis wspobunej jest niewyrany, niejednoznaczny lub wygtuje defekt w
zapisie liczby. W przypadku, gdy wykaz wspébmych jest wynikiem obliczenia agu
poligonowego, zalecagbbliczenie miary przynajmniej lata (dla punktrodkowego cigu) ze
wspoétrzdnych i poréwnanie z odpowiedniwartascia z wykazu miar. R#nica nie powinna
przekracza w zasadzie potréjnej wakm bledu sredniego pomiarudta dla danej klasy osnowy
(w osnowach riszych rzdéw pomijamy jako mato istognwielkos¢ poprawki odwzorowawczej
kata). Przy kontrolowaniu miar dlugo nalery pametac, ze diugad¢ obliczona ze wspotezinych
rozni sie istotnie od diugéci zmierzonej (horyzontalnej) o wielké poprawki odwzorowawczej i
poprawki wynikagcej z rzutowania diugoi na elipsoid odniesienia (elipsoi, wedtug
zaleznosci:

I2p = Dobs + Godwz + Onpo (4)

Dwsp - dtuga¢ obliczona ze wspotezinych

Dobs - diuga¢ zmierzona, horyzontalna

Sodwz - poprawka odwzorowawcza diugbow uktadzie ,1965

Onpo - poprawka na powierzchpodniesienia = H * Dobs/ Rs-
Rs= 6370000
H - wysoka¢ elipsoidalna, przy czym
H = Hnormaina dla elipsoidy Krasowskiego, z uktadedBg5.

Gdyby wspétrzdne pochodzity z uktadu 2000 wowczas do kontroli miar nalg przyjaé
wiasciwg dlatego uktadu poprawk odwzorowawcz oraz zmieniog wielkos¢ poprawki na
powierzchn¢ odniesienia,wynikara z dodania do wysokoi normalnej przyblionej wartgci
odstpu geoidy od elipsoidy GRS-86rédnio w obszarze Polski ok. 34m):

H = Hnormaina + 34m (dla elipsoidy GRS-80 z uktadem ,2000” luh1992")

Oczywiscie, dtugaci obliczone ze wspotedinych w uktadach 19685 i ,, 2000 beda sie¢ migdzy
sohy rézni¢ o wielkasci réznic poprawek w obu uktadach.

3.2. Punkty kontrolne

Wykazy wspotrezdnych pierwotnych punktdw poddawanych transformappwinny by

uzupetnione o podzbiér wspoddnych punktow kontrolnych. Punkty kontrolne, podebiak

punkty dostosowaniagsto punkty, ktore posiadgjjuz wspotrzdne w obu uktadach. W
szczegOlnéci, punkty kontrolne magsie pokrywa fizycznie z punktami dostosowania lecz maj
celowo zmienione numery, by nie podlégdgorytmowi wigciwemu dla punktéw dostosowania .
Istotrg cechy punktéw kontrolnych jest taze powinny one stanowijednorodny zbiér danych z
punktami transformowanymi — wspGidne pierwotne punktow kontrolnych i punktéw



transformowanych powinny pochodziz tego samegarddia danych (wykaz wspékdnych,
tabulogram wynikow oblicze operat techniczny). Struktuzbioréw danych ilustruje schemat:

ZBIORY DANYCH PRZYGOTOWANE DO ZADANIA TRANEORMACII xy65 =>
xy2000

UKLAD PIERWOTNY(,1965") UKLAD WTORNY (,20007)
{ Nr, x65, y65} { Nr, x2000, y2000 }
PUNKTY DOSTOSOWANIA PUNKTY DOSTOSOWANIA

Punkty kontrolne, w tym

a) wytaczone ze zbioru punktéw
dostosowania,

b) pokrywaj ace sie z niektorymi
punktami dostosowania lecz

0 zmienionych numerach,
pochodz ace z tego samego
zrodta co punkty
transformowane

Punkty transformowane

Jak ilustruje to schemat, punkty kontrolne dgs¢ na dwie podgrupy:

a) punkty wyhczone ze zbioru punktéw dostosowania

b) punkty pokrywajce st fizycznie z punktami dostosowania lecz o zmienamyumerach i
pochodace bezpérednio z tych samycirdédet danych co punkty transformowane.

Istotne znaczenie mgpunkty drugiej grupy (b), gdykontrolup one wany warunek formalny,
orzekajcy, ze punkty transformowane pochadz tej samej przestrzeni (uktadu odniesienia) co
punkty dostosowania. Zmienione numery w stosunkwdimowiadaicych punktow dostosowania
maj zapewnd to, by punkty kontrolne nie zostaty potraktowameez program obliczeniowy jako
punkty dostosowania. Kontrola sprowadzad sprawdzenia identyczém wspotrzdnych tych
punktéw z odpowiadagymi punktami dostosowania zarowno przed jak i pi&amaniu zadania
transformacji. Do zbioru tych punktow najezaliczy¢ wszystkie punkty klasy wgzej, ktore



stwzyly wyznaczeniu osnowy w ukfadzie ,1965”, podlegaj obecnie transformacji do uktadu
,2000” (punkty nawazania ciagow, punkty bazowe We).

Liczba punktéw kontrolnych typu (b) nie jest z gdokreslona — zalena od faktycznej liczby
wykorzystanych punktow w realizacji osnowy i @@jch rownoczénie swoje odpowiedniki w
zbiorze punktéw dostosowania.

Do punktow kontrolnych pierwszej grupy wemmy zalicz¢ wybrane punkty klasy wgzej (np.
ekscentry lub punkty przeniesienia punktéw klasyzseg)), ktére ze wzgtlu na wystarczage
zag:szczenie punktéw dostosowania lub z innych wagl formalnych (niejednorodééz siecy
punktéw macierzystych) zostaty z tej grupy yogone. Istnienie punktéw kontrolnych typu (a) nie
jest konieczne z uwagi na tag analogiczne funkcje kontrolne petniv istocie same punkty
dostosowania.

Zgodnie z p. 2. niniejszego opracowania, punktytakmsvania pochodzz usystematyzowanych
baz danych (banku osnowy) klasy x8yej ni klasa punktéw transformowanych, wypeln@j
okreslone tanie warunki liczebnéciowe i geometryczne w stosunku do zbioru punktow
transformowanych.

4. Wykonanie i kontrola kolejnych etapéw zadania trangormacji punktow
z uktadu ,1965" do ukfadu ,2000”

4.1. Etapy metody transformacyjnej
Proces transformacji punktéw z ukfadu ,1965” doagkt ,2000” realizujemy w dwoch etapach:

ETAP |

Przeliczenie catego (jednorodnego) zbioru wspdinych pierwotnych, obejmagego

- punkty dostosowania @§k przewidziane jest wykonanie etapu II)

- punkty kontrolne

- punkty transformowane

z uktadu ,1968 do na ptaszczyzanokreslonej strefy uktadu 2000 z uwzgkdnieniem korekty
globalnej strefy uktadul965.

Zadanie jest realizowane na przyktad programa@®@WDE_konwertor 2000, GEONET _unitrans
(z zaznaczeniem korekty ogdlnej /empirycznej/ glogd). W systemi&EWMAPA 6.0 jest to
wybranie uktadu empiryczneg®y’ .

W rzeczywistdci algorytmy wymienionych programow realizujastpujace przeksztatcenia:

Xy1965(empiryczne) ============> xyf69(przybl.1) ========>
xy2000(przybl.1) (3)
[wspoétrzedne katalogowe] [korekta globalna] [wg G-1.10]

Kontrola wynikow tego etapu polega na sprawdzempodndci wspotrzdnych xy2000 dla
punktow dostosowania i punktow kontrolnycBredniokwadratowe i maksymalne wastd
odchytek wspétrgdnych na punktach dostosowania nie powinny przeltagartcgci okreslonych
w ponizszej tabeli:



dopuszczalne wartéci odchytek Klasa Klasa
sredniokwadratowa  maksymalna  punktéw dstosowania  punktow
transformowanych

Uwaga: wartéci maksymalne uwzgtiniajg mazliwe lokalne bédy osnéw w realnym uktadzie
,1965" ,jakkolwiek naley je traktowd jako sytuacje wyjtkowe, wykraczajce dwukrotnie poza
typowy standard jak@iowy wymienionych klas osnow.

ETAP Il (nie jest konieczny dla punktow sytuacyjrych jesli kontrola wynikéw etapu | jest
pozytywna)

Wpasowanie punktowky2000(przybl.1) (wynikow etapu 1) w lokalny uktad odniesienia oltoay
przez punkty dostosowania. Etap Il realizuje tzworekt lokalm, wynikajaca czesciowo z
pozostatéci bleddéw uktadu 1965 (zastosowana w pierwszym etapie korekta globainiata w
pewnym sensie charakter generahey). Proces obliczeniowy sprowadzag skatem do
wprowadzenia pewnych zmian w wast@ach wspotrzdnych wynikowych:

xy2000 (przybl.1) ============2% xy2000(empiryczne)
(4)

[korekta lokalna]

Przeksztalcenie to oparte na punktach dostosowaeiaizuje transformacja Helmerta
(przeksztatcenie liniowe, konforemne odtome przez 2 parametry przesgoia, 1 parametr obrotu,
1 parametr zmiany skali) oraz poprawki Hausbrarkitare mag na celu wyréwnanie powstatych
na punktach dostosowania odchytek i ich dystrybuoe wszystkie punkty transformowane.

Zadanie Il etapu mima wykon& podprogramemlRANS_xy dokczonym np. do programéw:
SWDE_konwertor 2000, TRANSPOL, GEONET __unitrans

4.2. Wzory transformacji Helmerta i korekty Hausbrandta
(szczegoty Il etapu metody transformacyjnej)

Najpierw wyznaczamy wspotczynniki transformacji wpaociu 0 wspohgdne punktow
dostosowania g¢cznych). Oznaczmy i,y ): i=1,2,...,n}, {(X,Y): i1=1,2,...,n}dane
zbiory wspotrzdnych tych punktéw w odpowiednich uktadach: piemyot i aktualnym.
Obliczamy najpierw wspotezine srodkéw ckzkosci zbioréw punktow w obu uktadach i
dokonujemy odpowiedniego centrowania wspgdreych:
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X = Ex)n, y = (Z yi )n X = (Z X )n, Y% = (Z Y )n
(5)

X=X X, Y=Y Yo, X=X-X, Y=Y -Yo

(dla wszystkichi=1,2, ..., 1.

Szukane wspotczynniki transformacji wyega sic wzorami:

C = Ww / W S = w / W
(6)
gdzie:
W = % (x*+ vi?),
=1...n
Wi = > (. X O X% + Yy O Yy )
(7)
i=1...n
Wa = 2 X L[y - Y O x )
8
i=1...n

Teraz maemy juz realizowd sany transformagj (przeksztatcenie wspokdnych z ukiadu
pierwotnego do wtérnego) stogajwzory:

X = Xo + C [ x + S [y
9)

Y = Y + CLy - S[KX
gdzie:

X = X=X, Y =YY

X, Yy —wspétrzdne punktu w uktadzie pierwotnyrX;, Y’ — wspotrzdne punktu po transformaciji
(w ukitadzie wtérnym). Dla wszystkich punktow dosiesnia obliczamy stosowne odchyiki
wspotrzdnych katalogowych (poprawki do wspdaidnych z transformaciji):

o= Xi - X, Wi = Yi - Yi'
(10)

(i - wskanik punktu dostosowania), a w oparciu 0 nie blad transformacji jako
sredniokwadratow odchytk wypadkowg punktu

T [ A N 2
(11)

przy czym przyjmujemy f =n (zamiast f = -2 ) uznajc, ze parametr 4 jest tylko umown
miarag jakosci dopasowania (w egiu stochastycznym parametr ten bytby wprawdzie mew
oszacowaniem b#u potaenia punktu, ale ocena taka nie jest dostateczimeygodna, gdy
opisane zadanie zaklada uproszczony model stodzastydla wielkéci, ktére nie §
bezpdrednimi obserwacjami, a ponadto nadwymiaréévakiadu lgdzie w praktyce na ogot
istotnie ograniczona). Niezaleie od powyszych watpliwosci, odchyiki i bhd transformacji $
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podstavwy do jakieg oceny poprawnii wspotrzdnych punktéw dostosowania w danej klasie sieci.
Wspotczynniki transformacfC, Smap nastpujaca interpretadg:

C = m /7 cog0q), S

m [7  sina),
(12)
gdzie:

m = (C*+ Y2 — wspoiczynnik zmiany skali przeksztatcenia

a — kat skrecenia osi uktadu wspokdnych.

W wyniku zastosowania wzordw (9) wszystkie punkbgthsowania otrzymg@jnowe wspotrzdne,
ktore nie musg si¢ pokrywa z istniepcymi juz wspotrzdnymi katalogowymi (archiwalnymi) tych
punktow. Ranice okrdélone wzorami (10) g odchylkami transformaciji. Aby nie zmiekia
dotychczasowych wspékdnych (archiwalnych) stosujemy pewnego rodzaju tanee
»=uzgodnienie” wspohednych, ktdre nazywa sikoreky Hausbrandta Polega ona na tynze
wspohrzdne punktow dostosowania w ukladzie wtornym pozmistase bez zmiany (mizna
powiedzi€ inaczej,ze do wspétrzdnych transformowanych (9) dodaje giartaici poprawek (10)
powracagc do wartéci wspotrzdnych katalogowych), natomiast wszystkim pozostapumktom
transformowanym (poza punktami dostosowania) prieyalzse poprawki wyznaczone przy
zastosowaniu specjalnych wzorow interpolacyjnychté@nw sposob nagiuje niejakoswiadome
deformowanie wynikow transformacji Helmerta, nae przez warunek niezmiersico
wspohrzdnych katalogowych):

[V O/ dj?)] [ Vyi O/ dj?) ]
Vi = e , Vi = e
(13)
> (1 dj?) Z (1 di?)
(sumowania po=1, 2, ..., n ; j-wskaznik punktu transformowanego)

Jak wid& z postaci wzorow, majone podobigstwo do srednich waonych, gdzie wagi &

odwrotnagciami kwadratéw odlegkmi danego punktu o wskaiku j (w zbiorze wszystkich
punktéw transformowanych) od punktu dostosowaniawskaniku i (w zbiorze punktéw
dostosowania). llustruje to przyktadowo rys. 3. gici dj obliczamy na podstawie wsp&dnych

pierwotnych. Wielkéci poprawek (13) dodajemy do wsp@dnych po transformacji, czyli do
wspotrzdnych wyznaczonych przy pomocy wzorow (9).

puandt trans formowsary
———
! s
- IJ e

e pumity dostososnia

Szukany welktor n-:c-lme-!:' a2

e l
v

wektor popramek (W, V)
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Rys. 3. llustracja do zadania korekgusbrandta

4.3. Dokumentacja metody transformacyjnej
Dokumentacja metody transformacyjnej powinna zeagie
a) w zakresie zasobu bazowego operatu technicznggyglko w formie elektronicznej):

« ZBIORY DANYCH WEXCIOWYCH: Wykaz wspotrzdnych pierwotnych xy65 (obejmugy

tacznie punkty dostosowania, punkty kontrolne, punkisansformowane) oraz wykaz
wspotrzdnych punktéw dostosowania i (oddzielnie) punkt@mtkolnych w uktadzie 2000

«  WYKAZ WSPOLRZEDNYCH WYNIKOWYCH | ETAPU (xy2000matemat) wraz z

parametrami okigajacymi wielkosci lokalnych znieksztatee liniowych w [cm/km] oraz

konwergencji w [g]

. PROTOKOL WYNIKOWY PROGRAMU KOMPUTEROWEGO REALIZWWCEGO

ZADANIE

TRANSFORMACJI HELMERTA | KOREKT HAUSBRANDTA.

Protokot powinien zawieéa obok wykazéw wspokinych pierwotnych i wtornych
(wynikowych, przed i po uwzgtinieniu poprawek HAUSBRANDTA), warfoi odchytek na
punktach dostosowania, parametry sredniokwadratowe i wypadkaw wartasé
sredniokwadratowego &du transformaciji, wykaz poprawek HAUSBRANDTA.

b) w zakresie zasobu zytkowego (w formie wydrukowanej i elektronicznej)

« LACZNY WYKAZ WSPOLRZEDNYCH PIERWOTNYCH (965 i FINALNYCH (2000
wraz z wartéciami poprawek HAUSBRANDTA. 3§ zgodnie z opisanymi warunkami, etap drugi
metody transformacyjnej zostaje pomiyi wowczas jako wspoterine finalne w uktadzig2000”
przyjmujemy wspotrgdne wynikowe z etapu |, bez korekt HAUSBRANDTA.

» SPRAWOZDANIE TECHNICZNE obejmygge ocern poprawndci transformacji w zakresie
ujetym w niniejszych wytycznych, a w szczegdoo sprawdzenie zgoddo wspotrzdnych
punktow dostosowania i kontrolnych.

Struktura danych w postaci elektronicznej na pheizR:

KATALOG  plik NAZWA  Opis

ZASOB_BAZOWY (pliki tekstowe — ASCII)

Xy65 wykaz wspokgdnych pierwotnych xy65
obejmagy kolejno punkty dostosowania,
kontrolne, transfmowane (nie mae
zachodzpowtarzalnos¢ numeru punktu
w zbiorze; numepunktow powinny by¢
liczbami naturalmgi, maksymalnie dziewg-
ciocyfrowymi)

Xyl plik wynikowy | etpu
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Xy2 wykaz wspokdnych punktow dostosowania
w uktadzie ,,2000”
xyk wykaz wspokdnych punktow kontrolnych
w uktadzie ,,2000”
WYNIKI protokét wynikowy |l etapu

ZASOB_UZYTKOWY (pliki w formacie WORD lub *tx t)
Xy65 2000.doc  Rkczny wykaz wspotrzdnych i poprawek
HAUSBRANDTA (font Courier Newbez tabeli)
Sprawozdanie.doc sprawozdanie techniczne

W sprawozdaniu technicznym z wykonanych przeficxVykonawca jest zobowzany do
szczegoOtowego opisu wszystkich faz péegy do nowego uktadu, z opisem charakterystyki
technicznej tych faz, z wyszczegoélnieniem numerdmigpow zastosowanych w poszczegolnych
fazach przelicz& oraz z przedstawieniem szkicu pokaeego lokalizag punktow
wykorzystanych do przelicaena tle mapy danego powiatu (w tym Zakz opisem sposobu
niezalenej kontroli stosownych przelicaeoraz z podaniem konkretnych numeréw punktow
wykorzystanych jako kontrolne). Niezalee od powyszego — w sprawozdaniu technicznym -
naleey pod& tak’e nazwy programow wykorzystanych do przeliczeraz nazwiska 0sob
odpowiedzialnych za wykonanie transformacji orazsipdane przez te osoby geodezyjne
uprawnienia zawodowe (lub €leiadczenie praktyczne z zakresu przeliczelkladéw
wspotrzdnych).

5. Uklady lokalne - zasady przeliczenia xy(lokaly) => xy1965
5.1. Informacje wskgpne

Uktady lokalne zostaly zalone w przeszkei dla wickszych aglomeracji miejskich i
przemystowych. W niektérych obszarach dawnych zabowykorzystywane g jeszcze dZi
dawne mapy i zwizane z nimi uktady katastralne.

W problematyce przeksztaftelanych geodezyjnych i kartograficznych z uktad@kalnych do
uktadow pastwowych mana wyr&ni¢ dwa przypadki, zalaie od istnienia (lub nieistnienia)
osnéw geodezyjnych wyznaczonych niezale w obu uktadach:

a) Baza informacyjna osnéw poziomych, co najmniej kiasy Il wicznie, jest prowadzona
niezalenie w obu uktadach. Jest to sytuacja typowa dladddv lokalnych dizych aglomeracji
miejskich: WARSZAWY, KRAKOWA, WROCLAWIA, £ODZI, PORANIA, GDANSKA,
SZCZECINA, OLSZTYNA, BYDGOSZCZY i TORUNIA, RZESZOWA.in.

b) Baza osnow istnieje tylko w uktadzie ,,65” (lutyentualnie take juz w uktadzie ,2000"). Uktad
lokalny funkcjonuje niejako tylko w formie analogejw zwigzku z wykorzystywaniem dla celow
EG wtornikow dawnych map katastralnych.

Przypadek (a)dotyczy uktadow definiowanych réwnolegle z powstam uktadu ,65”, take jako
adaptacji dawnych ukfadéw katastralnych (KRAKOW, RMOW), a w ogdlnéci poprzez
zastosowanie lokalnych odwzorofv@taszczyznowych, Gaussa-Kruegera Iub specjalimyich
realizacji w oparciu o triangulacje lokalnego zrewa (wg dawnej instrukcji A-VI). Istotnym
celem wprowadzenia ukfadu lokalnego byto z jednepny utajnienie lokalizacji wanych
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aglomeracji miejskich lub przemystowych, z drugiejeliminacja problemoéw zwranych z
redukcjami odwzorowaczymi obserwacji, jakie obguja w ukladach pastwowych.
Poszukiwanie poprawnych zyzikow transformacyjnych pordzy ukiadem lokalnym a uktadem
panstwowym nie mae by oparte na samych podstawach teoretycznych tyadald, gdy mog
one nie odpowiadafaktycznej (rzeczywistej ) realizacji uktadéw odsienia, ktére byty podstaw
opracowa geodezyjnych i kartograficznych. Faktyczny ukfadniesienia zostat zrealizowany
przez osnowy geodezyjne i te jako punkty dostosaav@owinny by aktualnie podstagvdo
poszukiwa stosownych zwizkéw transformacyjnych.

Niezaleznie od samych definicji odwzoroda lokalne uktady odniesienia reprezentowane
osnowami geodezyjnymi tworzyly ¢siw sposob naturalny jako uktady wiernthe. Sid
zakladamy generalnigze formuly matematyczne preja z uktadu lokalnego na ukfad ,65”
powinny mi€ wtasng¢ wiernolgtnosci.

Wiasna¢ wiernokatnéci ma oczywdcie formuta transformacji HELMERTA ale - niestetyz—
innych wzgledow nie jest to na ogo6t formuta wystajgca do opisania zwiku pomedzy
uktadem lokalnym a uktadem ,65” . Transformacja HHHERTA zakilada stakE zmiany skali
pomiedzy uktadem pierwotnym a uktadem wtornym. W odresi do przedmiotu naszych
rozwazan, takie zataenie byloby adekwatne tylko dla niewielkich obsxar@owierzchni -
praktycznie dagrednicy liniowej nie wgkszej jak 5-10 km,

gdzie zmiana skali na takiej rogfsci moze by praktycznie zaniedbywana. Dla obszarow o
rozpktosci wigkszej nz 10 km naley uwzgkdni¢ fakt, ze znieksztatcenia liniowe uktadd 965

w stosunku do praktycznie zerowej wadioznieksztatcé uktadu lokalnego ulegajjuz istotnej
zmianie (nie mena traktowa jako state). W takiej sytuacji, formuta préap z uktadu lokalnego
na uklad 1965 nie maze by juz liniowa (jak w transformacji HELMERTA) lecz co mapiej
stopnia drugiego.

Przypadek (b). Brak punktéw osnowy w uktadzie katastralnym zmusia wykorzystania
szczegotoéw sytuacyjnych (np. tzw. tréjmiedz), idtualnej identyfikacji (np. na ortofotomapie) i
wyznaczé w ukiladzie pastwowym. Wspébirzdne pierwotne maj wigc zrodio pomiardéw

kartometrycznych (z wykorzystaniem obrazu rastraye&pecyfika przeksztattedawnych map

katastralnych wize st z wysgpieniem wielu b§déw identyfikacji, wynikagcych z istnienia

niezarejestrowanych zmian w strukturze granic rgakniez zmian naturalnych wynikagych np. z

erozyjnego przemieszczanig sirog na zboczach. Dlatego tego typu prace wymaggsgcjalnych

technologii, z ayciem metod statystycznych uwlioviajgcych optymalg filtracje materiatu

numerycznego z bléw. Prezentowane w ostatnich latach wyniki przenso dawnych map

katastralnych na terenie gminy Poronin ukazaly pogge rezultaty takich prac, wskazajna

mozliwos¢ efektywnego wykorzystania zawartych tam archiwelnyinformacji do budowy
nowego katastru.
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Rys. 4. Potaenie uktadu lokalnego miasta todtiAM ) na tle izolini znieksztat@eliniowych w
strefie 1 uktadul 965, obrazupce zmiennd¢ skali w transformacji xyLOK & xy65

5.2. Uogdlniony model transformaciji wiernolatnej dla przeliczen xy(lokalny) <=> xy65

Biorac pod uwag cecle wiernolgtnosci i zmiennd¢ skali zakiadamy zwykle modele
transformacyjne w postaci wielomianu algebraicznegeennej zespolonej

Z-Zo= o+ Q*z +0*z% +a*z3+ ... +e*z" (5)

Wszystkie elementy w tym zbiorze wielkosciami zespolonymi (wektorami), przy czym= (a,
bi) (i =1,2, ..., n)oznaczaj wspoétczynniki - parametry wyznaczane w oparciu aky
dostosowania)z —wspotrzdne pierwotne unormowane i przesgi@iw nastpujacy sposob:

z= (u,Vv) gdzie u=s*(X—k V=S*(y—¥)

s =skala normgp argument tak, bg| <1 w catym obszarze uktadu lokalnego,

X,y - wspotezine pierwotne,

% Yo - wspét rzdne srodka cezkosci zbioru punktow dostosowania w uktadzie
lokalnym

ponadto:

Z = (X,Y) - wspoétrzdne wynikowe w uktadzie wtornym (,65")

Zo = (Xo,Yo) - wspotrzdnesrodka cezkosci zbioru punktow dostosowania w uktadzie
wtornym

Jesli w szczegOlnéci wielomian (5) jest stopnia n=1 wéwczas przyjmigiemuk transformacji
HELMERTA.

Dla wyznaczenia parametrow transformacji koniecpsy zbior punktéw dostosowania, ktorego
wymagania $ w 0goIngci nieco szersze hite przedstawione w p. 2. 1. Dotyczy to liczedmio
(gestasci) punktow dostosowania, do ktorych gstamy wszystkie, wyznaczone zaréwno w
uktadzie lokalnym, jak tew uktadzie ,1963 punkty klasy | + II + 111
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Opisane modele i parametry transformagj(lokalny) & xy65 okreslono juz dla wickszaci
dwzych miast, gdzie funkcjongjuktady lokalne (np. WARSZAWA - model stopnia n =4,
KRAKOW - model stopnia n= 4, tODZ — model stopma3). Wyznaczenie potrzebnych
parametrow transformacji nie przedstawia problegulnicznego. W tym celu memy postay¢
si¢ standardowym podprogrameMRANS_ XY dolaczonym do pakietbowSWDE_konwertor
200Q GEONET __unitrans. Aby wykona zadanie musimy dysponowabiorami wspotrzdnych
punktéw dostosowania. Operator decyduje o wybotraensa wielomianu ale ta kwestia g@by¢
rozstrzygngta w kilku prébach testowych. Zasagest, ze stopi@ wielomianu powinien by
mozliwie najnizszy, przy ktérym nie nagpuje juw istotny spadek bHu transformaciji
(sredniokwadratowa odchytka wspd&ddnej punktu dostosowania). Z wyznaczonych parametro
tworzymy specjalny plik parametrowy, o standardowagwie par.lok ktéry wprowadzamy do
odpowiedniego podkatalogu obiektu. Wéwczas ¢osd staje si automatyczna transformacja
wspotrzdnych pomgdzy uktadem lokalnym, a uktadem ,65” lub - dowolnymmym uktadem, w
tym ,,2000”. Sposob konstrukcji pliku parametrowggst opisany w wymienionych programach.

W podanych przyktadach uktadow lokalnych zaobseramw porownywalne warfoi biedow
transformacji na poziomie 3-3,5cm.

5.3. Przyktady

Przyktad fragmentéw protokotu estymacji _parametron __transformacji __konforemnej
stopnia_2 pomedzy pewnym uktadem lokalnym a uktadem ,1965” w stréie 4 (maze dziwié
zbyt duza liczba punktéw dostosowania — ponad 3000 - olmejijie ona wszystkie punkty
klasy I+11+11l poto_zone w obszarze uktadu lokalnego)

TRANSFORMACJA KONFOREMNA W SYSTEMIE <GEONET>
€)2000, ALGORES_SOFT s.c. www.geonet.net.pl
OBIEKT: c:\\UNITRANS/Obiekty/ZIEL
STOPIEN TRANSFORMACJI: 2
CHARAKTERYSTYKA ZBIOROW DANYCH:
Liczba punktow zbioru pierwotnego = 3199
Liczba punktéw zbioru wtérnego = 3199
Liczba punktowdcznych(wspdlnych)= 3199
Rozchgtosc obszaru zbioru punktéycknych:
Xmax-Xmin = 14618.03 m
Ymax-Ymin = 9289.05 m
Rmax = 15378.47 m
Rsr.= 2803.75m

PARAMETRY TRANSFORMACIJI:
s = 6.50217628111719E-0005; {skala normujaca}
Parametry przesunicia (wspotrzedne srodkéw cezkosci):

xsl:= 16589.47405; ysl:= 50077.72686; {uldawotny}
Xs2:= 5657471.02740; ys2:= 3622799.71780; {uki&drny}
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Wspotczynniki wielomianu zespolonego i lgbly srednie:
a[0]:= 2.41378578851335E-0004; { m= 4.092197®FHE-0003; =>0}

b[0]:= -2.54679639755715E-0005; { m= 1.279055&3HIE-0004; => 0}
a[1]:= 1.53747526753172E+0004; { m= 1.279055&BEDE-0004;  }
b[1]:= 2.47358333454308E+0002; { m= 6.960191CEENE-0004;  }
a[2]:= -2.52112917126167E-0002; { m= 6.960191CEE@NE-0004: )
b[2]:= -1.75022110433900E-0002; { m= 2.397954®BE-0003;  }

Wzory transformacyjne (wielomian zespolony stopnian:
W = c[0] + z*(c[1]+ z*(c[2]+ z*(c[3]+ ..+ z*(ch-1]+ z*c[n])..)))
c[i]= (@[i], b[i]) - wspotczynniki zespolones0,1,2,...
z = (u,v) - argument zespolony, u = (x1-xs1ys(yl-ysl)*s
x1,y1 - wspétrgdne w uktadzie pierwotnym, s - skala norgua
W = (x2-Xs2, y2-ys2); x2,y2 - wspoddne wynikowe }

ODCHYLKI, BL AD SREDNI JEDNOSTKOWY | B AD TRANSFORMACJI:

Wykaz odchytek na punktachcznych:
Nrpunktu dx dy [x,ydane minus sjliczone]
431218 -0.0573 0.0511
233603 0.0228 -0.0193
233607 0.0252 -0.0487
233608 0.0293 -0.0393
413204 -0.0382 -0.0388
414250 0.0024 -0.0425

4111798 0.0045 0.0020
4111799 -0.0017 -0.0026
4111800 0.0011 0.0038
4111801 0.0008 0.0021
4111802 0.0014 -0.0070
4111803 0.0025 -0.0013
4111804 0.0073 0.0098
4111805 0.0029 -0.0002
4111806 -0.0021 -0.0024

4141248 -0.0105 -0.0152
4141249 -0.0013 -0.0039
4141250 0.0009 -0.0063
4141251 -0.0047 -0.0038
4141252 0.0020 -0.0016
4141253 -0.0063 0.0006
4141254 -0.0065 -0.0046
4141255 -0.0024 -0.0052
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4141256
4141257
4141258
4141259

-0.0030
-0.0037
-0.0052
-0.0115

-0.0129
-0.0148
-0.0156
-0.0127

Sredniokwadratowe odchytki wspd&¢dnych:

dxs = 0.0050 dys = 0.0088
llosc elementéw nadwymiarowych uktadu lu = 6392
Btad sredni jednostkowy (dla wspd&dnej) mo = 0.0072

Btad transformacji (dla punktu)

mt= 0.0101

WYKAZ WSPOLRZEDNYCH PO TRANSFORMACJI

Nr punktu

x1

431218
233603
233607
233608
233609
234650
411104
411106

41110606
41110607
41110608
41110633

OBLICZONE POPRAWKI HAUSBRANDTA, WSPOtRZ EDNE SKORYGOWANE

Nr punktu

Uklad pierwotny

yl

25352.3400
21085.5600
19816.5800
19826.7500
19492.5200
21808.7800
17138.7800
16561.5900

16710.6310
16663.6570
16663.8710
16719.1640

dx dy

Uktadammy
X2 y2 mx — my

57372.5500 5666113.8838333.2289
49471.8900 5661975.4%22236.3793
46353.9700 5660757.08481329.0087
48021.5500 5660740.38Q076.2393
50633.5400 5660364.2623402.0513
52074.0300 5662656.68248&79.3508
50595.0800 5658011.8623R5.7472
50172.8400 5657441.6822804.3533

49974.5660 5657593.86826D8.5372
49958.4070 5657547.1620681.6276
49957.8020 5657547.3808681.0262
49959.7200 5657602.5838683.8330

x2(skor)  y2(sko mp

431218 -0.0573 0.0511 5666113.8300 3630238.2800021
233603 0.0228 -0.0193 5661975.5000 3622266.3600004
233607 0.0252 -0.0487 5660757.0600 3619128.9600005
233608 0.0293 -0.0393 5660740.4100 3620796.2000004
233609 0.0063 -0.0213 5660364.2500 3623400.0800003
234650 0.0048 -0.0008 5662656.6300 3624879.350006
411104 0.0057 -0.0372 5658011.8500 3623328.700002

.............. itd

13162901 -0.0051 0.0018 5653502.0600 3622256.08M004
13162902 -0.0017 0.0021 5653502.6000 3622258.60(0004
13162903 0.0007 -0.0007 5653473.2600 3622218.50M004
13162904 0.0021 -0.0003 5653473.8000 3622218.20M004

0.0015
0.0003
0.0003
0.0002
0.0002
0.0004
0.0001
0.0001

0.0001
0.0001
0.0001
0.0001

0.0015
0.0003
0.0003
0.0002
0.0002
0.0004
0.0001
0.0001

0.0001
0.0001
0.0001
0.0001
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13162905 0.0002 0.0013 5653452.0500 3622186.06M004
13162906 0.0004 0.0007 5653452.5800 3622186.60M004
13162933 0.0004 0.0038 5653464.2700 3622180.30M004
................... It e

34121605 -0.0021 -0.0104 5660687.3500 3625210.980004
34121606 0.0000 -0.0141 5660687.8300 3625210.5M004
34121633 0.0013 -0.0087 5660754.7000 3625258.46(M0004
41110404 -0.0020 -0.0009 5658363.5200 3623230.56M002
-------------- - =--m-=m--------- gEONEt_W----

Przykfad pliku par.lok dla uktadu lokalnego miasta Krakowa:

KRAKOW = nazwa uktadu

1 = numer strefy uktadu 1965

4 = stopig wielomianu
5403753.61418 4557547.72030 wspgahresrodka w uktadzie 1965
-30499.58245 291170.64554 " " " lokalnym

0.5E-04 = skala normyga dla transformacji xy65=> xy_lok
-0.00344 0.02510 = (a0, b0)  patyn

-19988.03650 -787.46628 =(al, bl) elewmianu
-0.16910 0.21915 = (a2, b2) espolonego
0.01626  -0.01319 = (a3, b3) stopnian=4
-0.05485 0.01096

0.5E-04 = skala normyga dla transformacji odwrotnej
-0.00245 0.02521 =(a0,b0) patmn

-19980.95793 787.18741 =(al,bl) loméanu
-0.14201 0.23743 = (a2, b2) espolonego
-0.01398 0.01558 =(a3,bl3) stopnian=4
-0.05160 0.02146 = (a4, b4)

LODZ = nazwa uktadu

1 = numer strefy

3 = stopien wielomianu

5595135.1707 4525205.3608 : wspgdree 1965srodka ukladu
50000.0000 50000.0000 : wspéthze lokalnesrodka uktadu
6.0e-5 = skala nornygp dla transformacji xy65 => xy_lok.1
0.00000 0.00000 = (a0, b0) "

16663.47490 -367.83707 =(al,bl)
-0.21675 -0.17077 =(a2,b2) "
-0.02158 -0.02010 =(a3,h3)
6.0e-5 =skalanornyga dla transformacji xy_lok => xy65.1
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0.00000  0.00000 = (a0, b0)
16661.74009  367.79877 =(al,bl) "
0.20495  0.18470 =(a2,b2) "
0.01972  0.02192 =(a3,b3) "

6. Warunki wykorzystania istniejacych juz wspoéitrzednych w uktadzie ,2000”

W lokalnych bankach osnéw geodezyjnych klasy b Ipomiarowej mog wysigpi¢ obok
wspohzdnych w uktadzie ,1965” rownie wspotrzdne odnotowane jako reprezentug ukiad
,2000” lub ,1992”. Mog to byt w szczegolngci:

a) wynikiscistego wyrownania sieci w uktadzie ,2000” lub A%

b) wyniki poprawnych procesow transformacyjnyahkiadu ,,2000” lub ,1992”

c) uboczne ,produkty” realizacji osnéw w ostatnilatach, zwtaszcza z przy wykorzystaniu
techniki GPS.

Pragr zwrdcic uwage na potrzelpoznania genezy i oceny popraweictych wspétrzdnych, a w
przypadku c) przynajmniej wyrywkowej ich kontrokmlirodze transformacyjnej. Mggie bowiem
zdarzy sytuacjeze g to wspoétrzdne wyznaczone z pewnych przeggiem, wynikagcym np. z
tzw. swobodnego wyréwnania sieci GPS i przeliczéea wymaganych warunkéw napzan.

Podstaw do kontroli poprawngci wspétrzdnych ,2000” powinny b§ wspotrzdne w uktadzie
,1965".

Wybierapc wyrywkowo podzbiér punktow dokonujemy przeksztali@, ktore stosowano
analogicznie do kontroli poprawém punktéw klasy I+, nie zapomingj o wyciu korekty

globalnej dla danej strefy uktadu ,1965:

xy1965(katalogowe) =============3 xy2000
z korekta globalna

Wynikowe wartdci poréwnujemy z istnigcymi wspotrzdnymi xy2000. Jdi réznice nie §
znacace w stosunku do poziomuebihoici zastosowanej korekty globalngygdniokwadratowo
powinny by¢ rzedu wielkasci 0.03 — 0.04m), a ickrednie wartéci mieszca sie w przedziale <-
0.02, +0.02> mzna przypé, ze istniejce wspotrzdne g poprawne. W przeciwnym razie,
zalecone jest albo zweryfikowanie i ewentualne yowanie obliczé tych wspoétrzdnych, albo
wykorzystanie tylko wspoteinych w uktadzie ,1965” i ich poprawne transformaweado uktadu
,2000” .

7. Zadanie transformacji odwrotnych xy2000 => x5 zwgnzane kontrolg
wewnetrzna lub aktualizacja egzystupcych baz danych w uktadzie ,,1965”

Zagadnienia transformacji odwrotnych w stosunkuwitzeiniej omawianych g nieodhcznym
elementem wszystkich, stosowanych w praktyce eol&izprogramistycznych. Dotygzone w
szczegOlnéci samej problematyki korekt globalnych i lokalnyzhwykorzystaniem transformacji
HELMERTA i poprawek Hausbrandta). Przeksztatcenisvrotne jest realizowane praktycznie
wedtug schematu
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xy2000 ===============) xy1965 (empiryczne) ========= xy1965

(skorygowane)
przekszt. matemat.
z odwrot korekta
globalig

korekta lakna
wg p. dostosowania
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Zalgcznik Nr 5 do OPZ

PRZELICZANIE

SZCZEGOLOWEJ OSNOWY WYSOKOSCIOWEJ, POMIAROWEJ OSNOWY
WYSOKOSCIOWEJ ORAZ RZEDNYCH SZCZEGOLOW SYTUACYJNO-
WYSOKOSCIOWYCH DO PANSTWOWEGO UKEADU WYSOKOSCIOWEGO
PL-EVRF2007-NH

Informacje ogolne

Przeliczenie wysokosci z uktadu wysokosciowego PL-KRON86-NH do uktadu wysokosciowego
PL-EVRF2007-NH wypetnia przestanki okreslone w art. 2 ustawy pkt 1 ustawy Prawo geodezyjne
i kartograficzne, a dotyczace definicji prac geodezyjnych.

Potrzeba przeliczenia szczegotowej osnowy wysokosciowej, pomiarowej osnowy wysoko$ciowej
oraz wysokosci (rzednych) szczegdétow sytuacyjno-wysokosciowych do uktadu w PL-EVRF2007-
NH wynika z § 24 ust.l rozporzadzenia w sprawie panstwowego systemu odniesien
przestrzennych.

Do realizacji prac moga mie¢ zastosowanie przepisy i uregulowania zawarte w ponizszych
dokumentach:

1) ustawie z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2015 r., poz. 520
z pozn. zm.) — zwanej dalej ustawa pgik;

2) rozporzadzeniu Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 8 lipca 2014 r. w sprawie
formularzy dotyczacych zglaszania prac geodezyjnych i prac kartograficznych, zawiadomienia
0 wykonaniu tych prac oraz przekazywania ich wynikow do panstwowego zasobu
geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U. z 2014 r., poz. 924);

3) rozporzadzeniu Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 5.09.2013 r. w sprawie organizacji
i trybu prowadzenia panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U. z 2013 r.,
poz. 1183) — w zakresie metadanych zbioréw danych przestrzennych, identyfikatorow
i klauzul materiatow bedacych w panstwowym zasobie geodezyjnym i kartograficznym,
zwanym dalej rozporzadzeniem ws. pzgik;

4) rozporzadzeniu Rady Ministrow z dnia 15 pazdziernika 2012 r. w sprawie panstwowego
systemu odniesien przestrzennych (Dz. U. z 2012 r., poz. 1247) — w zakresie opisu uktadoéw
odniesienia, uktadow wysokosciowych, typdéw, definicji i kodow obiektow oraz zaleznosci
pomigdzy uktadami odniesienia, uktadami wysoko$ciowymi, zwanym dalej rozporzadzeniem
ws. systemu odniesien;

5) rozporzadzeniu Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012 r. w sprawie osnow
geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz. U. z 2012 r., poz. 352) — w zakresie
podziatu osndéw, numeracji punktéw osnow, zawarto$ci opisoOw topograficznych, schematu
aplikacyjnego UML baz danych, katalogu obiektow i atrybutéw, schematu aplikacyjnego
GML, zwanym dalej rozporzadzeniem ws. 0snow;

6) rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r.
w sprawie standardow technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych
i wysoko$ciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikow tych pomiaréow do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U. Nr 263, poz. 1572) —
w zakresie zaktadania osnéw pomiarowych, harmonizacji danych, wykonywania pomiarow
kontrolnych, zwanym dalej rozporzadzeniem ws. standardow;

7) rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 15 kwietnia 1999 r.
w sprawie ochrony znakdéw geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz. U. Nr 45,
poz. 454, ze zmianami), zwanym dalej rozporzadzeniem ws. ochrony znakow.

Wykonawcy prac obliczeniowych powinni posiada¢ do$wiadczenie w modernizowaniu osnow

geodezyjnych i opracowaniu wynikéw pomiarow geodezyjnych, a kierujacymi pracami moga by¢
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3.

osoby posiadajgce uprawnienia z zakresu geodezyjnych pomiaréw podstawowych, z zastrzezeniem
art. 50 ust. 1 ustawy pgik.

Metodyka obliczen

Informacje ogélne

1)

2)

3)

4)

5)

Uktady wysoko$ciowe: Kronsztad 60, Kronsztad 86", PL-KRON86-NH? i PL-EVRF2007-NH
wykorzystuja system wysokosci normalnych (Motodienskiego), jednakze opracowane zostaly
w roznych systemach ptywowych, uktad Kronsztad 60 — w systemie $redniego ptywu, uktady
Kronsztad 86 i PL-KRON86-NH — w systemie nieptywowym, a uktad PL-EVRF2007-NH — w
systemie zerowego ptywu. Poprawki do wysokosci z tytutu redukcji do systemu zerowego
plywu zalezg od szeroko$ci geograficznej (rozktad rownoleznikowy) i osiagaja wartosci od
20,7 mm na potudniu do 29,7 mm na poéinocy kraju.

Wdrozenie uktadu wysokosciowego PL-EVRF2007-NH na obszarze danego powiatu moze

odbywac si¢ roznymi drogami:

a. poprzez Sciste wyrownanie sieci niwelacyjnej w uktadzie PL-EVRF2007-NH w oparciu o
zachowane archiwalne obserwacje (wykazy przewyzszen) oraz nowe pomiary
niwelacyjne (lub GNSS) wzmacniajace konstrukcje sieci (sposob zalecany);

b. poprzez transformacj¢ matematyczng wysokosci punktow z Kontrola zrédtowych
wspotrzednych i wysokosci (sposob dopuszczalny w odniesieniu do przeliczania
wysokosci punktow osnowy pomiarowej i punktéw sytuacyjno-wysokosciowych).

Przyjecie okre§lonego sposobu wdrozenia uktadu PL-EVRF2007-NH zalezy od ponizszych
czynnikow:

a. doktadnosci, stanu i gestosci punktow szczegdtowej osnowy wysokosciowe;;

b. dostgpnosci i jakosci archiwalnych materiatow obserwacyjnych;

C. stopnia przetworzenia materiatow geodezyjnych do postaci cyfrowe;.

Przy planowaniu prac nalezy dazy¢ do jak najszerszego wykorzystania materiatow
zgromadzonych w panstwowym zasobie geodezyjnym i kartograficznym i ograniczania prac
pomiarowych w celu obnizenia kosztow;

Wyréwnanie szczegdtowej osnowy wysokoSciowej wymaga sprowadzenia obserwacji
archiwalnych do jednej epoki i jednego uktadu odniesienia co wymaga wiedzy o metodach
i doktadnosci obserwacji oraz o sposobach ich redukciji.

Projekt techniczny

1)

2)

3)

4)

Sporzadzenie projektu technicznego jest wymagane przy modernizacji szczegétowej osnowy
wysokosciowej, projekt techniczny nalezy sporzadzi¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi
W rozdziale 9 zalacznika nr 1 rozporzadzenia ws. osnow.

W przypadkach przeliczania wysokos$ci punktow pomiarowej osnowy wysokosciowej lub
punktow wysokosciowych (szczegdotow sytuacyjnych) wskazane jest sporzadzenie zatozen
technicznych.

Przed sporzadzeniem projektu technicznego lub zalozen niezbe¢dne jest przeprowadzenie
analizy wartos$ci technicznej istniejagcych materiatow oraz zidentyfikowanie i wykluczenie
Z obliczen punktow przemieszczonych lub wznowionych bez udokumentowania tego faktu w
dokumentacji technicznej.

Analizg istniejacych materialow niwelacyjnych przeprowadza si¢ dla linii niwelacyjnych
szczegdtowej osnowy wysokosciowej 3 klasy (dawnej Il Kklasy), a w uzasadnionych
przypadkach rowniez dla linii niwelacyjnych dawnej IV klasy.

Pomiary uzupelniajgce

! Uktad wysokosciowy Kronsztad86 zostal wprowadzony w oparciu o wyniki ITT kampanii niwelacyjnej
wykonanej w latach 1974-1982,

? Uktad wysoko$ciowy PL-KRON86-NH uwzglednia wyniki IV kampanii niwelacyjnej wykonanej w
latach 1999-2022.
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1)

2)

3)

Z dotychczasowych doswiadczen zwigzanych z modernizacja szczegdtowe] osnowy
geodezyjnej 3 klasy wynika, ze dostepne dane archiwalne nie zawsze sg wystarczajace dla
uzyskania parametrow doktadnosciowych i jakosciowych odpowiadajacych wymaganiom
osnowy 3 klasy.

Wykonanie klasycznych pomiarow niwelacyjnych lub obserwacji GNSS moze dotyczy¢
zarOwno istniejagcych jak i nowych punktow osnowy zakladanych dla zageszczenia
(wzmocnienia) sieci niwelacyjnej.

Przy wykonywaniu pomiardw metoda precyzyjnego pozycjonowania za pomoca GNSS stacje
referencyjne systemu ASG-EUPOS moga by¢ traktowane jako punkty wysokoSciowe
odpowiadajace pod wzgledem doktadnosci punktom szczegélowej osnowy wysokosciowej 3
klasy, jednakze ze wzgledu na trwajgcg wymiane sprzetu obserwacyjnego na stacjach
referencyjnych wysokosci centrum fazowego anten moga si¢ zmieni¢. Nalezy zawsze
korzysta¢ z najbardziej aktualnych wysokosci stacji znajdujacych sie w panstwowym zasobie
geodezyjnym i kartograficznym.

Obliczenia

1)

2)

3)

4)

5)

Powiaty, na obszarze ktorych przeprowadzona zostata modernizacja osnowy wysokosciowej
dawnej I11'i IV klasy w nawigzaniu do punktow podstawowej osnowy bazowej W uktadzie PL-
KRONB86-NH (z uwzglednieniem wynikow IV kampanii niwelacyjnej) moga wprowadzi¢
uktad PL-EVEF2007-NH poprzez ponowne wyréwnanie Sieci.

Powiaty, na obszarze ktorych nadal obowigzuje podzial osnowy szczegdtowej na III oraz IV
klasg¢ w ukiadzie Kronsztad86 (wprowadzonego na podstawie wynikow III kampanii
niwelacyjnej), adaptuja do wyroéwnania linie nalezace do III klasy, a wlaczenie do wyréwnania
linii niwelacji IV klasy warunkowane jest spelnieniem wymagan dotyczacych: stabilizacji
znakow  wysokosciowych, doktadnosci pomiaru, geometrii sieci itd., okreslonych
W rozporzadzeniu ws. osnow.

Powiaty, na obszarze ktorych obowigzuje podziat osnowy szczegdtowej na III oraz IV Kklasg,
a poszczegbdlne klasy (lub czgsci osnowy) zostaly opracowane w réznych uktadach
wysokos$ciowych, przed wykonaniem ponownego wyrownania osnowy redukuja obserwacje
do jednego uktadu wysokosciowego

Wykonanie transformacji wysoko$ci punktow pomiarowej osnowy wysokoSciowej
I szczegolow  sytuacyjno-wysokosciowych z uktadu PL-KRON86-NH do uktadu
PL-EVEF2007-NH mozliwe jest zar6wno w oparciu parametry transformacji wyznaczone na
podstawie punktow lacznych jak i modelu réznic wysokosci dostgpnego na stronie:
http://www.gugik.gov.pl/bip/prawo/modele-danych.

Wykonanie transformacji wysokosci punktow pomiarowej osnowy wysokoSciowej
i szczegolow sytuacyjno-wysokosciowych z uktadow: lokalnych, Kronsztad60 i Kronsztad 86
mozliwe jest w oparciu parametry transformacji wyznaczone na podstawie punktow tacznych.

Kontrola wynikow

1)

2)

Kontrole wynikow prowadzi si¢ na kazdym etapie prac. Niezaleznie od kontroli biezacej
prowadzi si¢ niezalezng kontrole wynikbw w oparciu o dane z panstwowego zasobu
geodezyjnego i kartograficznego.

Niezaleznie od kontroli kameralnej wykonuj¢ si¢ kontrolne pomiary polowe na wybranych
odcinkach niwelacyjnych i punktach kontrolnych.

Materialy zrodlowe

Podstawowymi materiatami zrodtowymi sa:

1

Udostepniane przez Centralny Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej
w Warszawie (dalej CODGIK):

a. wysokosci normalne w uktadzie PL-EVRF2007-NH punktow podstawowej osnowy
wysokosciowej (punkty nawigzania) oraz przewyzszenia na odcinkach kontrolnych
nawigzania,
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V.

b. model obowigzujacej quasi-geoidy (dostepny:
http://www.gugik.gov.pl/bip/prawo/modele-danych);
2) Udostepniane przez powiatowe (miejskie) osrodki dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej:

a. wysokosci normalne w wukladach stosowanych na obszarze powiatu, punktow
szczegotowe] osnowy wysokoSciowej, punktow pomiarowej osnowy wysokosciowej i
punktéw sytuacyjno-wysokos§ciowych,

b. zbiory obserwacji niwelacyjnych (dzienniki pomiar6w) albo przewyzszenia, jezeli znane
sg warto$ci poprawek i metody redukcji obserwacji,

c. dane obserwacyjne (wektory) GNSS wykonane na punktach osnowy wysokosciowej
albo szczegotach sytuacyjnych.

Uzupehiajacym materiatem zréodlowym bedzie wszelka dostepna dokumentacja geodezyjna
zawierajaca informacje o stanie punktow osnowy, roznicach wysokosci pomigdzy uktadami
wysoko$ciowym itd., w szczegdlnosci: sprawozdania techniczne z przegladu i modernizacji
osnowy oraz protokoty czynnosci ze sprawdzenia stanu znakow geodezyjnych, o ktérych mowa w
rozporzadzeniu ws. ochrony znakow.

Realizacja zadania

Wyréwnanie szczegotowej osnowy wysokosciowej w uktadzie PL-EVRF2007-NH

1) Wyréwnanie szczegotowej osnowy wysokos$ciowe]j przeprowadza si¢ wedtug zatwierdzonego
projektu technicznego.

2) Do wyrdéwnania kwalifikuje si¢ linie niwelacyjne spetniajgce wymogi stawiane szczegdlowej
osnowie wysokosciowej zgodnie z przepisami rozporzadzenia ws. osnow. Weryfikacji
podlegaja przede wszystkim: doktadnosci pomiaru, dtugosci odcinkow i linii niwelacyjnych,
geometria sieci oraz typy stabilizacji znakéw wysoko$ciowych.

3) Dla wybranych linii niwelacyjnych przeprowadza si¢ analize réznic wysokosci punktow
nawigzania poprzez poréwnanie roéznic wysokosci AHX™86 pomiedzy punktami nawiazania
w uktadzie PL-KRONB86-NH i roznic wysokosci AHEVRF2007 \wyznaczonych dla tych samych
punktow w uktadzie PL-EVRF2007-NH, zgodnie z wzorem:

(AHKTES — AHFVEF2007) < 0,02 m (1)

przy czym:
a. analize prowadzi si¢ dla r6znych kombinacji par punktow;

b. przypadku wystepowania rdéznic wysokosci znacznie przekraczajacych wartosci
dopuszczalne wedtug (1) nalezy skontaktowa¢ z CODGIK;

C. stabilno$¢ punktow nawigzania sprawdza si¢ wykonujac pomiar kontrolny na jednym
z odcinkéw linii niwelacyjnej osnowy podstawowej, przylegajacym do punktu
nawigzania. Roznica przewyzszen pomigdzy pomiarem kontrolnym, a danymi
z katalogowymi nie powinna przekraczac:

6VR + 2 mm (2)

gdzie: R — dlugos$¢ odcinka kontrolnego w kilometrach.

d. w przypadku zniszczenia punktéw nawigzania wykonuje si¢ pomiar uzupeiniajgcy
dowigzujacy sie¢ szczegotowej osnowy wysoko$ciowej do nowych punktow
podstawowej osnowy wysokosciowe;.

4) Linie niwelacyjne, do ktérych wlaczono odcinki niwelacyjne z pomiaréw uzupetniajacych
powinny spetnia¢ warunki:

a. odchytka nawiagzania linii niwelacyjnej do punktéw podstawowej osnowy geodezyjnej
nie powinna przekracza¢ 4vL mm, gdzie L okre$la dlugo$é linii w kilometrach,
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b. odchylka zamkniecia poligonu niwelacyjnego, nie powinna byé wicksza niz 6vF mm,
gdzie F okresla dtugos¢ obwiedni poligonu w kilometrach.

5) Linie niwelacyjne nie spelniajgce wymogdéw dokladnosciowych podlegaja pomiarowi
uzupetniajgcemu lub w przypadku wystarczajacej gestosci punktow, zakwalifikowaniu do
pomiarowej osnowy wysokosciowe;.

6) Wyrownanie szczegdtowej osnowy wysokosciowej wykonuje si¢ w sposob $cisty, metoda
najmniejszych kwadratéw w nawigzaniu do punktéw podstawowej osnowy wysokosciowej,
przy zatozeniu bezblednosci punktéw nawigzania.

7) Sredni btad pomiaru 1 km podwéjnej niwelacji po wyréwnaniu nie powinien byé¢ wigkszy niz
4 mm, a blad wysokosci punktu po wyréwnaniu nie powinien przekracza¢ 10 mm.

2. Transformacja wysokosci punktow pomiarowej osnowy wysokosciowej i rzednych
punktow sytuacyjno-wysokosciowych
1) Transformacj¢ wysoko$ci punktow pomiarowej osnowy wysokosciowej i rzednych punktéw
sytuacyjno-wysokosciowych, z uktadu wysokos$ci wykorzystywanego na obszarze powiatu
(uktad lokalny) do uktadu wysokosciowego PL-EVRF2007-NH, przeprowadza si¢ tworzac
model przebiegu roznic pomiedzy obydwoma uktadami.

a. do modelowania przebiegu roznic na analizowanym obszarze wykorzystuje si¢ wieclomian
pierwszego stopnia (4 ) lub wielomian drugiego stopnia (4 );

b. Parametry wielomianow wyznacza si¢ poprzez wyroéwnanie metoda najmniejszych
kwadratéw, wykorzystujac roznice wysokosci normalnych na punktach tacznych;

aX +bY +c=AH (3)
aX?+bXY +cY?+dX +eY +f =AH (4)
gdzie: X,Y — wspotrzedne plaskie punktow tacznych w uktadzie wspotrzednych

ptaskich prostokatnych,
AH — r6éznica wysoko$ci pomigdzy obydwoma uktadami na punktach tacznych,
a,b,c,d, e, f —wspoélczynniki wielomianow aproksymujacych;

2) Zbiér punktéw tacznych stanowia repery podstawowej osnowy wysoko$ciowej oraz repery

szczegotowej osnowy wysokosciowej, ktorych wysokosci zostaly wyrazone w obydwu
uktadach odniesienia, z doktadno$ciag odpowiadajaca Klasie osnowy.

3) Wykonanie transformacji mozliwe jest w przypadku:

a. posiadania wystarczajacej liczby (nie mniej niz *), rownomiernie roztozonych punktow
tacznych, majacych wyznaczone z odpowiednig doktadno$cia wysokosci w obu uktadach,
przy czym:

—  cze$¢ punktow winna by¢ polozona na zewnatrz transformowanego obszaru,

— nalezy zapewni¢ co najmniej 3 punkty kontrolne (punkty te nie sa wykorzystywane
do wyznaczenia parametrow transformacji),

regularnego rozktadu réznic wysokosci punktow w obu uktadach (brak btedow grubych);

analize rozktadu réznic wysokos$ci przeprowadza si¢ z warunkiem wysokosci (punktow)

odstajacych;

d. przyblizong analiz¢ réznic wysokosci na obszarze powiatu mozna wykona¢ w oparciu
0 réznice wysoko$ci pomiedzy ukladami wysokosciowymi PL-KRON86-NH i PL-
EVRF2007-NH dostgpne pod adresem: : http://www.gugik.gov.pl/bip/prawo/modele-
danych), wyniki takiej analizy zostaty przedstawione na rys. 1 i 2;

¥ Nie mniej niz 7 punktéw w przypadku zastosowania wielomianu drugiego stopnia (6 niewiadomych -
stopni swobody)
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Rys. 1 Regularny rozklad roznic — obszar powiatu  Rys. 2 Zakiécony rozkiad roznic — granica
jaworskiego powiatow jarostawskiego i przemyskiego

4) W przypadku braku wystarczajgcej liczby punktow lacznych wyznacza si¢ wysokoSci
wybranych punktow w uktadzie PL-EVRF2007-NH, np. punkty weztowe sieci niwelacyjnej,
za pomoca niwelacji geometrycznej lub satelitarnej, przy czym wysokosci geodezyjne
przelicza si¢ na wysoko$ci normalne przy wykorzystaniu modelu obowiazujacej quasi-geoidy;

5) Przed obliczeniem parametrow transformacji sprawdza si¢ w jakim uktadzie wysokosciowym:
PL-KRON86-NH czy Kronsztad86 (Kronsztad60) sa wyznaczone wysoko$ci na obszarze
powiatu. Przyjecie niewlasciwego ukladu moze wprowadzi¢ znaczace bledy w
transformowanych wysokosciach, na rys. 3 pokazano rozbieznos¢ pomigdzy metodami
aproksymacji plaszczyzna dla uktadow Kronszad86 (IIT kampania) — PL-EVRF2007-NH, i
PL-KRON86-NH (IV kampania) — PL-EVRF2007-NH.
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——0,0
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——-0,5
—1-1,0
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Rys. 3 Rozbieznos¢ pomiedzy modelami aproksymacji ptaszczyzng do ukladu PL-EVRF2007-NH,
wynikajgca z wykorzystania wysokosci normalnych w uktadzie Kronsztad86 (111 kampania) i PL-
KRONB86-NH (IV kampania niwelacyjna) na obszarze powiatu przemyskiego (Cigecie warstwicowe
co 0,5 cm).

W analizowanym przypadku réznice wysokosci w na punktach osnowy podstawowej wynosza
od 0,23 do 0, 68 m. Pomytka w zdefiniowaniu odpowiedniego uktadu lokalnego, wprowadza
przy transformacji wielomianem pierwszego stopnia, rznice do przeliczanych wysokosci od-
0,015 m do 0,035 m. Przyjmujac, ze dokladno$¢ punktow osnowy szczegdlowej wynosi
0,01 m, a wymagana dokladno$¢ wyznaczenia rzednych przewodéw 1 urzadzen
kanalizacyjnych 0,02 m w stosunku do punktéw nawigzania, to wykorzystanie ztego uktadu
wysokos$ciowego, a co za tym idzie obliczenia blednych parametrow transformacji moze
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6)

wprowadzi¢ btedy transformacji przekraczajgce wymagang doktadno$¢ pomiardéw szczegotow
wysokosciowych.

W zalezno$ci od rozktadu réznic wysokos$ci migdzy uktadami na obszarze powiatu, parametry
transformacji wyznacza si¢ wielomianem aproksymujacym pierwszego lub drugiego stopnia,
przy czym:

a.

obliczenie parametréw transformacji wielomianem pierwszego stopnia wykonuje si¢ dla
powiatow o regularnym rozktadem réznic migdzy uktadem wysokosciowym stosowanym
na obszarze powiatu i uktadem PL-EVRF2007-NH;

obliczenie parametrow transformacji wielomianem aproksymujacym drugiego stopnia
wykonuje si¢ dla powiatow o nieregularnym rozkladzie roéznic miedzy uktadem
wysokosciowym stosowanym na obszarze powiatu i uktadem PL-EVRF2007-NH;

dla powiatow, na obszarze ktorych stwierdzono nieregularny rozktad réznic miedzy
uktadem wysoko$ciowym stosowanym na obszarze powiatu i ukladem PL-EVRF2007-
NH moze zaj$¢ koniecznos$¢ podziatu na strefy, dla ktérych beda wyznaczane oddzielne
parametry transformacji, przyktad przedstawiono na rys. 4, na obszarze powiatu
wykorzystano aproksymacje roznic plaszczyzng (wielomianem pierwszego stopnia) z
wydzieleniem obszaru, dla ktorego zastosowano wielomian drugiego stopnia.;

przypadku, gdy na obszarze powiatu roznica réznic mi¢dzy uktadem wysoko$ciowym
stosowanym na obszarze powiatu i uktadem PL-EVRF2007-NH (podwdjna réznica) nie
przekracza 0,02 m nie wyznacza si¢ e parametroOw transformacji, a do przeliczenia
wysokosci stosuje si¢ Srednig warto$c.

52,36+
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52,34

—0.175
52,254

52,2 Y —10,165

In,m
0,155

52,14

T I I T o —— I I T
2085 209 2095 21 2106 211 15 212 2125 213

Rys. 4 Model réznic pomiedzy uktadami wysokosciowymi Kronsztad86 i PL-EVRF2007-NH dla powiatu
warszawskiego (Ciecie warstwicowe €0 0,5 cm).

7)

8)

Przeliczenie wysoko$ci punktow pomiarowych osnow wysokosciowych oraz szczegotow
sytuacyjno-wysokosciowych przeprowadza W oparciu 0 wyznaczone parametry transformacii,
zgodnie z punktem 6;

Poprawnos¢ transformacji sprawdza sie na punktach wspélnych, nie wigczonych do obliczenia
parametrow transformacji, albo wykonujgc pomiar (pomiary) kontrolne.

Niwelacja satelitarna

1) Niwelacja satelitarna polega na wyznaczeniu réznicy wysokosci normalnych dHjz W oparciu
0 pomierzong roznice wysokosci elipsoidalnych dh) oraz rdznice anomalii wysokosci d{yp,
zgodnie ze wzorem:
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2)

3)
4)

5)

6)

7)

8)

9

10)

11)

dHleB = dh;llB — d{yp (5)

przy czym:

a. roznice wysokosci geodezyjnych (elipsoidalnych) dh)z wyznacza si¢ w oparciu o wektor
przestrzenny, uzyskany z synchronicznych pomiaréw statycznych GNSS wykonywanych
dwoma zestawami odbiornikow satelitarnych;

b. réznice anomalii wysokos$ci d{,p Wyznacza si¢ w oparciu o obowigzujacy model quasi-
geoidy.

Zaleca si¢ dwukrotne wykonanie pomiaru technikg pomiaréw statycznych pomiedzy punktami

metodg: A-B, B-C, C-D i zachowaniu odleglosci pomiedzy punktami wyznaczanymi nie

przekraczajacej 15 km.

Pomiary  wykonuje si¢ przynajmniej dwoma zestawami odbiornikow  dwu-

czestotliwosciowych z opcja sledzenia sygnatow z satelitow GPS oraz GLONASS;

Znaki wysokosciowe ze stabilizacja naziemng podlegaja bezposredniemu pomiarowi (nalezy
zaznaczy¢ punkt centrowania anteny GNSS nad glowica reperu).

Dla znakow wysokosciowych Sciennych oraz znakow naziemnych o utrudnionych warunkach
pomiaru GNSS wyznacza si¢ punkty ekscentryczne, przy czym:

a. punkty ekscentryczne zaktada si¢ w miejscach pozwalajacych na przeprowadzenie
precyzyjnych pomiaréw satelitarnych GNSS;

b. punkty ekscentryczne tymczasowo stabilizuje si¢ (markuje) pretem metalowym lub
znakiem plastikowym;

C. przewyzszenie pomi¢dzy znakiem wysokosciowym a punktem ekscentrycznym wyznacza
si¢ dwukrotnie metoda niwelacji geometrycznej (nie wigcej niz 1 stanowisko).

W celu zminimalizowania btedu wysokosci ARP* anteny GNSS nad znakiem pomiarowym

stosuje si¢ anteny zamocowane na statywach lub tyczkach stabilizowanych w stojakach

(stojak, bipod).

Pomiary statyczne opracowuje si¢ w nawigzaniu do co najmniej 3 najblizszych stacji

referencyjnych systemu ASG-EUPOS.

Czas synchronicznych obserwacji statycznych dobiera si¢ biorgc pod uwage warunki

pomiarowe na punkcie, liczbe $ledzonych satelitow, warunki atmosferyczne (zaburzenia

jonosfery) oraz wymagang doktadnos¢ wyznaczenia wysokosci, zaleca si¢ aby czas pomiaru

nie byt krotszy niz 30 min.

W opracowaniu pomiarow satelitarnych nalezy wykorzysta¢:

a. absolutne modele centréw fazowych anten udostepniane przez IGS®;

b. efemerydy satelitow IGS Rapid lub IGS Final;

¢c. model jonosfery publikowany przez IGS lub wyznaczony przez wykorzystywane
oprogramowanie.

Btad $redni réznicy wysokosci geodezyjnych po wyrdéwnaniu nie powinien przekraczaé

0,015 m.

Odchytka pomigdzy przewyzszeniem uzyskanym z niwelacji satelitarnej, a przewyzszeniem

archiwalnym nie moze przekracza¢ 4v/L mm, gdzie L okresla dtugos¢ wektora w kilometrach.

V. Kontrola wynikéw

=

Po wyréwnaniu szczegétowej osnowy wysokosciowej przeprowadza si¢ kontrole wynikow

W oparciu o materiaty zrédtowe, w tym co najmnie;j:

1

2)

poréwnanie przewyzszen i wysokosci punktow w uktadzie PL-EVRF2007-NH z danymi
ze wezesniejszych wyréwnan,;
oceng wielkosci btedow i poprawek w odniesieniu do linii niwelacyjnych i poligonow;

* Antenna Reference Point — punkt odniesienia anteny
> International GNSS Service ang. Miedzynarodowa Stuzba GNSS
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VI.

3) ocene wpltywu przebiegu linii i rozktadu punktow weztowych na rozktad poprawek;

4)  zidentyfikowanie linii (poligonéw) z przekroczonymi parametrami doktadnosciowymi.

Po wykonaniu transformacji przeprowadza si¢ kontrole wynikow w oparciu o materialy z zasobu,

w tym co najmniej:

1) poréwnanie roéznic wysokosci przed i po transformacji na wybranych szczegoétach
sytuacyjnych kazdej grupy doktadnosciowej,

2) poréwnanie wysokosci szczegotow wysokosciowych na granicach stref (obszarow), w ktorych
wykorzystano rozne parametry transformacji.

Kontrolne pomiary polowe przeprowadza si¢ metoda niwelacji geometrycznej lub metoda niwelacji

satelitarnej na liniach (weztach) z przekroczonymi parametrami doktadno$ciowymi, a takze na

wybranych punktach kontrolnych.

Dokumentacja techniczna
Dokumentacje dotyczaca modernizacji szczegotowej osnowy wysokosciowej zestawia si¢ zgodnie
Z przepisami rozporzadzenia ws. osnéw, w szczegdlnosci z rozdzialem 9 pkt 17-19 zatacznika nr 1.

Dokumentacje dotyczaca transformacji pomiarowej osnowy wysokosciowej 1 szczegdotow
sytuacyjno-wysokosciowych zestawia si¢ zgodnie z przepisami rozporzadzenia ws. standardow,
W szczegolnosei z § 64 1 71 rozporzadzenia.
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